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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI

Wymagania ogdlne
Roboty pomiarowe
Roboty ziemne
Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
Warstwy odsgczajgce
Podbudowa z kruszywa tamanego
Obrzeza betonowe
Nawierzchnia poliuretanowa
Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
. Nawierzchnia z Ekokratki
. Nawierzchnia sciezki rowerowej i toru rolkarskiego
. Konstrukcje zelbetowe
Urzadzenia sportowe wyposaienie boiska, placéw zabaw i wybiegu dla pséw
Ogrodzenia, Pitkochwyt
Instalacje sanitarne (przytacze wody)
. Instalacje sanitarne (odprowadzenie wéd deszczowych)
. Zielef
Oswietlenie zewnetrzne terenu rekreacyjnego oraz instalacje elektryczne

WO NN EWN R

o e~ O T T
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1. KODY CPV

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych i rekreacyjnych
45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociagéw do odprowadzania wody burzowej
45232150-8 Roboty w zakresie rurociaggéw do przesytu wody

45310000-3 Roboty instalacje elektryczne

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu o Ustawe z dnia 29 stycznia 2004 r. -
Prawo Zamdwieri Publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 223 poz. 1625) oraz Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonaino — uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072).

Zgodnie z postanowieniem Rozporzgdzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 roku oraz polskim Prawem Zamdwien Publicznych zastosowano kody CPV do okreslenia
przedmiotu zaméwienia przez zamawiajgcych z Paristw Czfonkowskich UE.
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1. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ( ST ) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej ( SST ) dla konkretnej robo

budowlanej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustaw o zamdéwieniach publicznych i realiza
oraz rozliczaniu robét w obiektach budowlanych.

Zaleca sig rowniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych realizowanych ze $rodkéw pozabudzetowych ( n
objetych ustawa o zamoéwieniach publicznych ).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi S1
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi

(SST).

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o :

1.4.1. o obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé :

a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumieé budynek wolnostojacy albo budynek o zabudowie blizniacz:
szeregowej lub grupowe;j, -

stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjni samodzielng catosé, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie n
wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego

o powierzchni catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem

lub obiektem matej architektury, jak : lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady,

tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale

zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne ( fortyfikacje ),

ochronne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe

lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpadéw, stacje

uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, naziemne i podziemne przejécia dla

pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze

czesci budowlane urzadzen technicznych { kottéw, piecdw przemystowych i innych

urzadzeri ) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem

technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na catosé uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w

szczegdlnosci :

a) kultu religijnego, jak : kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak : piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietnil
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany

przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci

technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze

obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak : strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekryc
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
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1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudow

nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie It

rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych i
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym zapewniaja:
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu

zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a tak:
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzer, w ktorej prowadzone sa raboty budowlane

wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut prawny wynikajacy z prav
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,

przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna

zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét

budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z

zatgczony projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw czesciowych

i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty

geodezyjne i ksigzke obmiaréw a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu —

takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje budowy z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi

pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w

przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego :

a) obronnosci lub bezpieczeristwa paristwa, bedacy w dyspozyciji jednostek

podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i

Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu

gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczna

wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego

lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich

witasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdw o

ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub

zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako

wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym

potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkow
1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w

ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. O samorzadach zawodowych architektéw,

inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw ( Dz. U. Z 2001r. Nr 5, poz. 42 z péin.zm. ).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w

otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych

zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumiec¢ kwote naleznosci wnoszonga przez
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zobowigzanego za okreslone

ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej ( montazowej ) - nalezy przez to rozumiec droge specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujacych roboty budowlane na

czas ich wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich zakoriczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu

robdt budowlanych oraz zdarzeri i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania

robat.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosé za prowadzona budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu

przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badar i préb zwigzanych z oceng

jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektowq i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robét z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okresione — z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace

sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumieé¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczng
bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robét budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robét — nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do
wykonania robdét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem

i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé cze$é obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.35. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

budov
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poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru koicowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektows :

- dostarczong przez zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby
jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,, Ogolnych warunkach umowy ”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie

na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robd6t wykoriczeniowych Wykonawca bedzie :

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i

norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie

unikac uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a

wynikajacych42 ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony urzadzen, sprzetu oraz elementéw wyposazenia
budynku przed zniszczeniem, uszkodzeniem lub przypadkowym wytaczeniem.

O fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspédtpracowat, dostarczajac
wszelkie pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na os przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
roboét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r .w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.. U. z dn.

19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401 ).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
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wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowad Inspektora nadzoru swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjny
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania

SST w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych ( SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenr od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek 216z miejscowych, wiaczajac w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym : optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba , ze postanowienia ogédlne lub
szczegétowe warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i

2wiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych

miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazari Inspektara nadzoru.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien

by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
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wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i

przepisy dotyczace jego uzytkowani
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych
materiatow.

Dostawa materiatéw oraz wywdz gruzu musi sie odbywaé po godzinach funkcjonowania
obiektu.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeni na
osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia

stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakoéé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robét, harmonogramu robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ harmonogram robét,
uwzgledniajacy koniecznosé bezkolizyjnego funkcjonowania szkoty i przedszkola.

Powyzszy Harmonogram musi by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela obiektu i Projektanta.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci { P2J }, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawieraé
- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robodt,

- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowos$¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robot,

- system ( sposdb i procedure ) proponowanej kontroli i sterownia jakoscia

wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli { opis

laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

zleci¢ prowadzenie badan ),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis

pomiardw, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w

procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania

tych informacji Inspektorowi nadzoru,.

- Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia

pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i

zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan ( rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie

probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp. ) prowadzonych podczas

dostaw materiatoéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementdw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar
materiatow oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw
oraz robot z czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeti laboratoryjnych
Wykonawcy w celu inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogq wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor hadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z
jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw , ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prabek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan ( kopie ) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania. Do

umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniad zgodnosé materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raportu Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére :

6.7.1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze

zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich

Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i informacji o ich istnieniu

zgodnie z rozporzadzeniem M S W i Az 1998 r. ( Dz.U.99/98 ),
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6.7.2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

Polskg norma lub

Aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi

SST.

6.7.3. znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu M SW i A z 1998
r. ( Dz.U.98/99 ).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci :

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw robét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i

w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki

przeprowadzonych badan

z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat
inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

budov
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceri
Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w
jednastkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrole wyniki badarh Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3.,
nastepujace dokumenty :

a) pozwolenie na budow
b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardow.

lakikolwiek btad ( opuszczenie ) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustaleri Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR- ach oraz KNNR- ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, Sciezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Gdariskim.

stri3



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. J6zefa Bema 27/17 81-381 Gdynia =
NIP: 7431611901 - = MM STUDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl ) ]
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

N

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom :

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu ( koticowemu ),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i podiegajacych zakryc
Odbidr robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robét tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czeéciowego
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny ( koricowy )

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalhej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu ( ilosci ) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnoéci
Inspektora nadzoru

i wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
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czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robadt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w poszczegélnych elementach konstrukcyjnych i wykorficzeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego .W przypadku
stwierdzenia przez komisje ,ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszona wartos$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagar
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego ( koricowe )

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty :

1) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi

pomiarami powykonawczymi,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i

ew. uzupetniajgce lub zamienne ),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw ( oryginaty ),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne

z SST

6) i programem zapewnienia jakosci ( PZJ ),

7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw,

certyfikaty na znak bezpieczefistwa zgodnie z SST i programem

zabezpieczenia jakosci ( PZ1 ),

8) rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robdt towarzyszacych 9 np. na

przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp. ) oraz

protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie zasad opisanych w punkcie

8.4.,, Odbidr ostateczny robét ”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawece za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.
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Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé ( kwota ) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych ( ofercie ).

Cena jednostkowa pozycji kasztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
danej roboty w SST

i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenia ryczattowe robdt beda obejmowac :

robocizne bezposrednia wraz z narzutami

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

@ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw / i organizacji ruchu obejmuje :

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z

dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru

b) i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajgcych z postepu robét,

c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczeristwa ruchu,

d) optaty / dzierzawy terenu,

e) przygotowanie

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

g) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z pin.zm.).

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zwierajacego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r, Nr 108 poz. 953 ).
10.3. Ustawa z dnia z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych ( Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086),

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2 2003 r. Nr 48 poz.
401).

10.5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamodwien publicznych {Dz. U. Nr 19, poz.
177).

teren
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10.6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
10.7. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 r. Nr 81,

poz. 351).

10.8. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pzn. zm.).

10.9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
Zpin.zm.).

2. Roboty pomiarowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia

sytuacyjnego boisk i punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowa ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw
ciggami pieszymi, Sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przylaczem wody or.
odprowadzeniem wdd opadowych przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wyznaczeniu
sytuacyjno-wysokosciowym boiska i obejmuja:

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe w terenie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz

Dokumentacjq Projektowa.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane

zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi

zZmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST s3:

- paliki drewniane o srednicy 5 + 8 cm i dtugosci 0,5 + 1,5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyiszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe).
Sprzet pomiarowy powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. Wykonanie robét

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ebowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspédtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonywane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw i reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe i gtdwne muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreélajace ich
charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego boiska w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne wysokosciowe nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi boiska na powierzchni
terenu. Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) rob6t pomiarowych przy wyznaczeniu boiska.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Cena
wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Instrukeja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK - 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK — 1983

3. Roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét ziemnych w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszyn
$ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oéwietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem we
opadowych przy ul. Rogozifskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wyznaczeniu
sytuacyjno-wysokosciowym boiska wielofunkcyjnego , placow: zabaw, wybiegu dla pséw, dojéé pieszych, miejsc postojowych dojazc
technicznego i obejmuja:

- wykopy pod stupki pitkochwytéw, tawy obrzezy

- zatadunek i wywoz ziemi z wykopow

- wykopy pod tawy betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i Specyfikacja Techniczng DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z

Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét

podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Nie wystepuja

3. Sprzet

Ogdlne wym. dotyczace sprzetu podano w ST DM -00.00.00 ,Wymagania ogélne". Roboty ziemne

nalezy prowadzic¢ recznie oraz przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- koparka,

- spycharka,

- ubijak do zageszczania,

- zageszczarka,

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Zamawiajgcego.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okrestono w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
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ogolne” . Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, piasek, pospétka
stosowane bedg samochody samowytadowcze -wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza by¢
sprawne technicznie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bad? inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Zamawiajgcego

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogbine warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

5.2, Zasady wykonywania robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw nalezy: zapoznad sie z planem sytuacyjno
wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych
budynkdéw i budowli, wynikami badari geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych, wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate
oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i
przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopdw jak i nasypéw , potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich
przecigcia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwad sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator, jak i prostymi przyrzadami -
poziomicy, tatg miernicza, tasma itp. przygotowaé i oczyscic¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i
kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét rozbidrkowych, istniejacych obiektéw lub
ich resztek, usuniecie ogrodzer itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych. Padtoze naturalne powinno
stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé +/-3 cm.
Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci
wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem
przewodu

5.3. Zasypki i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentoéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniastopiaszczyste
pochodzgce z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strefy robét z wytaczeniem

gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé
warstwami metodg podiuzng, boczng lub czotowa z jednoczesnym zageszczaniem. Grubogé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i

winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia

gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym

prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.
Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ | s =1,00. Przy obiektach liniowych przed

zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic z zanieczyszczehi pozostatych po

montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu

powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
drednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem

po obu stronach przewodu, ze szczegéinym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

SPECYFIKAGIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORL ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dojazdem | miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
dz.nr 1/45, 1/ 40b 01,128/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Cdariskim.

Str 20



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jozefa Bema 27/17 81-381 Gdynia -
NIP: 7431611901 \ = MM STUuDio
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl ] )
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

|

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie » PN-B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami

z jednoczesnym zageszczeniem. Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdw nie
powinien oddziatywa¢ ujemnie na statecznos¢ budynkdw i innych budowli oraz istniejgcego
uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiadaé bedzie Wykonawca.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w

catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowad w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku

gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktdre
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.5. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich statecznoéé w catym

okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzeri wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowe]j obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢é sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwogé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podtoze powierzchni: cm 13
- nieréwnos¢ powierzchni*) % 10,5
- pochylenie poprzeczne | Cm +1,-3
powierzchni

- niweleta powierzchni

2 Skarpy: %pochylenia +10
- pochylenia 1:m cm +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod|cm 15
warstwg ziemi urodzajnej
- nierownosci garnej

powierzchni ziemi urodzajnej*)

*nierdwnosci mierzone tatg 3m

5.6. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim.

Str21




MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jozefa Bema 27/17 81-381 Gdynia _—

NIP: 7431611901 \ mm = MM STuDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl ) )
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

|

objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza

wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okredlanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaZnika zageszczenia Is w wykopach (podioze)

Odlegtosc od podtoza konstrukeji

nawierzchni wraz z platforma roboczg

Gdrna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm

Minimalna wartos¢ Is: 1,00

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim

jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlana. Moze odbywad sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzers powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodoéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- jakos¢ gruntu przy zasypce,

- wykonanie zasypu,

- wykonanie nasypéw,

- zageszczenie.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywa¢é do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorcéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m3 (metr szescienny) robét ziemnych (przemieszczania, zasypek,
wykopow).

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jako$é
wykonanego wykopu, nasypu, zasypek.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ozhakowanie robét,

- wykonanie koryt z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
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- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktfadzie,

- wykonanie zasypek, nasypdw,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. ,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
BN-70/8931 -05 Oznaczania wskaZnika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

4. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach

budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, $ciezkami rowerowymi, dojazdem i
miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych przy ul. Rogozifiskiego
Pruszczu Gdariskim”

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu

koryta gruntowego pod nawierzchnie boiska sportowego, dojsc i dojazddw, Sciezki rowerowej i toru rolkarskiego oraz placéw zabaw
a) Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie placu zabaw i

chodnikéw

b) Wykonanie koryt pod boiska i nawierzchnie z kostki i geokratki systemowe;j

Grunt z korytowania przeznaczony na odkfad stanowi wtasno$é Wykonawcy

i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleri D.U. Nr 62 z dnia

20.06.2001 - Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i Specyfikacja Techniczng DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze byé stosowany sprzet:

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,
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- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscach jego naturainego zalegania.

4. Transport

Do transportu gruntu uzyskanego podczas wykonywania koryta gruntowego pod
nawierzchnie boiska sportowego nalezy uzy¢ samochoddw samowytadowczych.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogoéw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w DM-
00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogodine

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezpoérednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie
tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym
nie moze odbywat sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalnga. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie. Odspojony grunt nalezy odwieZ¢ na sktadowisko (odktad) Wykonawcy.
Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

lezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowie?¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych

i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy
p.5.2.5.
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Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogescié 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub

w inny sposob zaakceptowany przez inzyniera.

5.2.4, Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-5-02205:1998):

- w gruntach niespoistych £ 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podtoza Is > 1,00

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. JeZeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne

w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w, odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

Ip Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej {m2) przypadajaca na jedno
badanie

1 Szerokosé, gtebokosé i potozenie koryt Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagari przy
odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2 Uksztattowanie pionowe osi koryta jw

3 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu -badanie wskaznika |2 600

zageszczenia

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z clagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dojazdem /| miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze , kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o
srednicy 30 cm jak w PN-5-02205:1998 str. 13 rys. 4). Badania ptyta @ 30 cm wykonanego koryta
gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600 m2 .

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wg punktu 5.2.4.i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne :

6.2.2.1. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 2 razy.

Nierédwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 3 razy.
Spadki poprzeczne podtoia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja * 0,5%.
6.2.2.3. Gtebokosc koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzad w 3 przekrojach w osi i na krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm
6.2.2.4. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej w 3 przekrojach. Szerokosé koryta nie moze réznié
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z wyprofilowaniem
i zageszczeniem podioza gruntowego.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbiér wykonanego
koryta, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu roboét.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania ogélne”. Cena
wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie koryta gruntowego (wykop),

- reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

- mechaniczne zageszczenie podtoza,

- zatadunek i transport gruntu na odktad,

- przeprowadzenie badar i pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie .

5. Warstwy odsaczajace

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru warstwy odsaczajacej w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciaggami pieszymi,
$ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytgczem wody oraz odprowadzeniem wéd
opadowych przy ul. Rogoziniskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu

warstwy odsaczajacej i obejmuja:

- wykonanie warstwy odsaczajgcej grubosci 10 cm z piasku $redniego pod nawierzchnie

placu zabaw

- utozenie geotkaniny

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST DM-00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej wedtug zasad

niniejszej ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstwe odsgczajgcg musi spetniac nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢ - wartosé wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m /dobe
okre$lona wg PN-B-04492 lub BN-76/ 8950-03.

b) mozliwos¢ uzyskania wskaznika zageszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora (PN-B-
04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

c) wskaznik réznoziarnistosci U=d60/d10 > 3,0 wedtug PN-5-02205 pkt. 2.8.2.

d) wskaznik nie przenikania drobnych czastek gruntu do podbudowy

U=D15/d85 = 5.

Oprocz wymienionych wiasnosci piasek uzyty na warstwe odsaczajaca nie powinien zawieraé
zanieczyszczen:

a) obcych - zawartos¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wg PN-B-06714/12),

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggam/ pieszymi, sciezkami rowerowymi,
defazdem | miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
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b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-

06714/ 26)

3. Sprzet

3.1. Rdwniarka - do rozscielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczania zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wspotczynnika zageszczania. Uzyty sprzet musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Uzyte srodki transportu powinny zabezpieczaé przewozony piasek przed wyschnieciem, wplywami
atmosferycznymi i segregacja. Uzyte srodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2, Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robét opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej ST.
5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podtoze gruntowe warstwy odsgczajgcej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami ST
D.01.04.00 ,Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wyznaczenie
geodezyjne i zapalikowanie wykonanej warstwy w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

5.2.4. Rozktadanie piasku

Piasek do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$é, aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Warstwa odsaczajaca powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
5.2.5. Zageszczenie warstwy odsaczajacej

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapié¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo, od dolnej do gérnej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna byé zageszczone
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 (jak w
punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotnos¢ zageszczonego piasku powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jezeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek powinien by¢ zwilzony
woda i rGwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od optymalnej o wiecej niz + 2%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymana w
dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w
skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych napraw s3 objete ceng jednostkowg 1
m2 warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODSIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,128/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim.

Str 28



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jézefa Bema 27/17 81-381 Gdynia _— MM 5
NIP: 7431611901 | - = TUDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl i _
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

W

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne i dostarczaé

kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tabeli:

Czestotliwost | . .

l.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badai na dziennej podbudowy (m2)
dzialce roboczej przypadajjca na jedno
badanie
1 Grubos¢ warstwy 2 600
2 Zageszczenie warstwy

pobieraé losowo.

6.1.2. Badanie zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwdch punktach wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej hiz w jednym punkcie na 600 m2 .

6.1.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w trzech
lasowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.
6.1.4. Cechy geometryczne warstwy

a) réwnos¢ - nieréwnosci podtuzne warstw nalezy mierzyé 4 metrowg tata w co najmniej 3
przekrojach, nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé w co najmniej 3 przekrojach,

b) spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy co najmniej 3 przekrojach;
spadki poprzeczne warstw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowq z tolerancja + 0,5
%,

c) rzedne wysokosciowe - nalezy sprawdza¢ co najmniej w 6 punktach, réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cmi-2 cm,

d) szerokos¢ - nalezy sprawdzac co najmniej w 3 przekrojach; szeroko$é nie moze réznié sie od
projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy odsaczajace;.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatéw do wykonania robét,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,

- rozscielenie i zageszczenie warstwy odsgczajacej,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezbedne roboty pomiarowe i badania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
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PN-B -04481 Grunty budowlane. Badani e prébek gruntu.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer
organicznych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaZnika wodoprzepuszczalnosci.
PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-76/8950-03 Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntu

6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi,
sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd
opadowych przy

ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
a) wykonanie podbudowy grubosci 10 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 31,5/63 mm pod nawierzchnie placu zabaw

b) wykonanie podbudowy grubosci 5 cm z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie o uziarnieniu 1/31,5 mm pod nawierzchnie placu zabaw

¢) wykonanie podbudowy grubosci 4 cm z miatu kamiennego stabilizowanego

mechanicznie o uziarnieniu 1-4 mm pod nawierzchnie placu zabaw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczaniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci

optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne obowigzujagcymi

odpowiednimi normami {w szczegélnosci z PN-S-06103 ,,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”) i ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeri obcych

i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714/15 musi lezeé

pomiedzy krzywymi granicznymi.
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Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszych ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakgji
przechodzgcej przez sito.
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych|od 2 do 10 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm,
nie wigcej niz

2 Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej |5 PN-B-06714-15
niz
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, | 35 PN-B-06714-16

nie wiccej niz;

4 Zawartos¢ zanieczyszczen | 1 PN-B-04481
organicznych, nie
wiecej niz:

5 Wskaznik piaskowy po|30-70 PN-64/8931-01
pieciokrotnym

zageszczeniu metoda I lub IT wg
PN-B-04481

6 Scieralnos¢ w  bebnie Los|35 PN-B-06714-42
Angeles:
a) Scieralno$¢ catkowita po|30
petnej liczbie

obrotéw, nie wiecej niz;

b) Sscieralno$¢ po 1/5 pelnej
liczbie obrotéw,

w stosunku do ubytku masy po
pelnej

liczbie obrotéw, nie wigcej niz:

7 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18

8 Mrozoodpornoéé, ubytek masy|5 PN-B-06714-19
po 25 cyklach
zamrazania, nie wigcej niz:

9 Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na
SO3, nie wi¢cej niz:

10 Wskaznik  nos$nosci  Wnos| 80 PN-S-06102
mieszanki kruszywa,
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[r—— —
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is>1,00

3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

a) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W

miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien byé sprawny technicznie

i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Transport kruszywa musi odbywal sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po

wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzer i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowawczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczeséniej wykonanej warstwie
odsaczajacej.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane
i zageszczone. Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wedtug zaleceri Inzyniera. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno
by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebnj ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w ilosci nie
wigkszej niz 10 I/ m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreélonej
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw i w zaleznosci od temperatury, iloé
wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwigkszenie ilo$ci wody moze siegaé 20% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$é naturalna materiatu
przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie iloéci mieszan.
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5.2.4. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie
samowytadowczymi $rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej

wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i

segregacja.

5.2.5. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw {grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy
powinna byc roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych
wysoko$ciowych. Podbudowy nalezy wykonaé w dwdch warstwach. Kazda powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki nalezy
odrzucac ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.6. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych

i pochyleri podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Profilowanie nalezy
wykonac ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokaine
wgtebienia. Mieszanka w miejscach, w ktdrych widoczna jest jej segregacja powinna by¢
przed zageszczeniem zastapiona materiatem o odpowiednich wtaéciwoéciach.

5.2.7. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapié do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszczaé walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walcowanie powinno postepowa¢
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym boiska.
lakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienia lezy w dolnej

czesci wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca sie zageszczac najpierw

walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej

czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw

walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w korficowej sprzet cieiszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {metoda I1).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I10.
Wilgotnos¢é przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
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6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania

kontrolne i dostarczaé ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca

powinien wykonac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacy zachowanie wymagar jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badar kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Wyszczegélnienie badan

Zaggszczenie warstwy

Czgstotliwosé badan

Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
1 badanie (m2

2

600

2 prébki na boisko

6.2.1. Badanie wiasnosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzié badania wiasciwosci kruszywa okreslone

w tablicy p. 6.2. Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zagegszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi. Badania petne nalezy wykonac takze w przypadku zmiany 2rédta pobierania
materiatdw i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zaggszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda I1) lub metodzie ugieé
sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych, wedtug BN-64/8331-02 i nie rzadziej niz 2

razy na 1000 m2.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2

dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w

ykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp

Wyszczegdblnienie badarh i pomiaréw

Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw

Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

- w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m2,

Podczas odbioru:

- w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m2 .

Szeroko$¢ podbudowy

W 3 przekrojach

3 Réwnos¢ podtuina
4 Réwnos¢ poprzeczna
5 Spadki poprzeczne

tatg w 3 przekrojach

6.3.1. Grubo$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu w punktach

wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie

powinno przekracza¢ +10%,

6.3.2. Nosnosc i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzeri ptytowych
Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika

zageszczenia i projektowanego wskaZnika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
MPa

od drugiego
obcigzenia E2

od pierwszego
obcigzenia E1

Podbudowa 2 Wskainik Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o zageszczenia Is
wskazniku nie mniejszy 3 —
Wnot nie ni; Mak'symalne ugiecie
mniejszym niz sprezyste pod kotem mm
%
40 kN 50 kN
60 1,0 1,40 1,60
6.3.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a) Rownosé podbudowy

60 120

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrowg tata w zgodnie z

norma BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy w punkcie 6.3,

Nierownos$d poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg z
czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.3.

Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢: 10mm - dla podbudowy

pomocniczej.
b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia podang w tablicy

w punkcie 6.3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowa z tolerancja £ 0,5%.
c) Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm, -5 cm.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine”.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. , Wymagania ogdlne”

9. Podstawa ptatnoéci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,

- wytworzenie mieszanki kruszywa,

- mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,
- utrzymanie wykonanej warstwy,

- srodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem sie jakoéci i niekorzystnym

wptywem wody i sprzetu wykonawczego,
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- wykonanie pomiardw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdbek gruntu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezwzgledna.
PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112:1996/A1:2001 Az1). Kruszywa tamane do hawierzchni drogowych (Zmiana
BN64/893102 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. OBRZEZA BETONOWE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym,
placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem
wody oraz odprowadzeniem woéd opadowych przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdarskim”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu
obrzezy betonowych koloru czerwonego w i obejmuja:

a) ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

grubosci 3 cm i tawie betonowej z oporem na krawedzi zewnetrznej nowych

nawierzchni

b) ustawienie obrzezy betonowych prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujgcymi przepisami ST DM-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe szare z betonu klasy B30 wg PN-EN 206-1:2003

- obrzeza 6x20 cm,

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania

i badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
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nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza”,

Ponadto nasigkliwosé betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

2.2, tawa betonowa

tawa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane beda z betonu klasy B15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1:2003

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620:2004 i PN-EN
12620:2004/AC :2004.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod obrzeza nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami: cement klasy
32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-01:2002, piasek - nalezy stosowa¢ drobny,
ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06711,woda - nalezy stosowaé wode
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem obrzezy
wykonane bedg recznie.

4. Transport

4.1. Obrzeza - transport i sktadowanie obrzezy betonowych na miejsce wbudowania zgodnie

z norma BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania

i badania.”

4.2. Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi $§rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogéine warunki wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét.
Transport i sktadowanie obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbhudowania obrzezy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3.Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne {wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa

2 oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -zgodnie

z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementdw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.
5.2.4.Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PNEN
206- 1:2003. Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w
punkcie 4.2 niniejszej ST. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we
weczesniej przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa
wraz z oporem po zagegszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem -
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rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Obrzeza i krawezniki ustawione beda na tawie z oporem,

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscielié¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3 cm, celem prawidiowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonad nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie
obrzezy nalezy dokonac zgodnie z ,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu
obrzezy naleiy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie obrzeza i+ 5 cm

w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ‘Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robot. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola ustawienia obrzezy

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest m (metr) wbudowanego obrzeza.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Cena
wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem pojedynczym i podwdjnym,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozicielenie jej jako podsypki pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoéé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
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PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

8. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nawierzchni poliuretanowej na boisku w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z
ciggami pieszymi, $ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz
odprowadzeniem wod opadowych przy

ul. Rogozinskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nawierzchni poliuretanowej:

- hawierzchnie bezpieczng na placu zabaw, boisku wielofunkcyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST DM-.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. , Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty

2.1.Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:
Nawierzchnia poliuretanowa na placu zabaw

Przewidziano zastosowanie nawierzchni bezpiecznej tj. antyposlizgowej, amortyzujacej
ewentualne upadki a przy tym atrakcyjnej wizualnie (kolorowej) i tatwej do utrzymania w
czystosci. W projekcie przewidziano nawierzchnig gumowg, bezspoinowa, wykonywana
bezposérednio na placu zabaw i boisku wilefunkcyjnym. Powinna byé ona odporna na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, elastyczna, trwata i przepuszczalna dla wody. Musi posiadad atest
Polskiego Instytutu Higieny i certyfikat zgodnosci potwierdzajacy spetnianie wymogéw
bezpieczenstwa zawartych w: PN-EN 1177:2009, PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-

7:2009.

Nawierzchnia zbudowana jest z dwdch warstw granulatu gumowego. Spodnia warstwa
nadaje nawierzchni odpowiednig elastycznos¢ i amortyzuje site upadku dziecka - sktada sie

z granulatu mogacego pochodzic¢ z recyklingu. Wierzchnia, nadajaca nawierzchni

odpowiedni efekt wizualny, wykonana jest z granulatu EPDM. Granulat taczony jest za
pomoca kleju poliuretanowego.

Grubos¢ wierzchniej warstwy EPDM to 16 mm, grubosc warstwy spodniej SBR to min. 35
mm oraz dostosowana do parametru wysokosci swobodnego upadku podanego dla
urzadzenia wokét ktérego nawierzchnia ma sie znajdowaé.

Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia nawierzchni wykonanej z elastycznych ptyt
prefabrykowanych. Nawierzchnia musi byé bezspoinowa.

Dokumenty nawierzchni ktdre nalezy dotaczy¢ do oferty przetargowej:
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* Autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona na zadanie objetej przetargiem

—w oryginale

Atest PZH

* Sprawozdanie/raport z badar nawierzchni na H-krytyczna upadkéw (bezpieczna
wysokos¢ upadku)

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .
Transport materiatéw do wykonania nawierzchni poliuretanowej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1.0gdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST DM-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Podbudowa:

Podbudowa powinna by¢ sucha, szczepna, bez luznych i kruchych czastek , ktdre ostabiaja
przyleganie taki jak olej, ttuszcz, trawa, ziemia,

farby, albo inne $rodki zanieczyszczajgce. Poziom wilgoci nie moze przewyzszyé 4%
(mierzony z wyposazeniem CM) , ktdra odpowiada maksymalnej 75 % wilgotnosci
wzglednej stosownie do ASTM F 2170. Temperatura podbudowy musi mieé warto$¢
przynajmniej 3 °C powyzej aktualnej temperatury punktu rosy.

5.2.2. Warunki niezbedne do prawidtowe] instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé aby wilgotno$é otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna byé wyzsza o co hajmniej 30C od
panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5.2.3. Aplikacja systemu nawierzchnia placu zabaw

Podbudowe nalezy zaimpregnowac impregnatem, przygotowana podbudowe
asfaltobetonowa poprzez natrysk lub watkiem. Uwaga: Nalezy impregnowac tylko taka
powierzchnig podbudowy betonowej, ktdra w ciagu nastepnych 8 godzin mozna przykryé
warstwa nawierzchni. Dla podbudowy asfaltobetonowej ten czas to 24 godziny. W
przypadku przekroczenia tego czasu nalezy nanie$¢ nastepng warstwe impregnatu, ktéra
polepszy przyczepnos¢. Z warstwy impregnatu powinien odparowaé rozpuszczalnik aby
podtoze byto lepkie.

Granulat gumowy miesza sie z klejem uzywajac specjalnie zaprojektowanego miksera.
Warstwa bazowa uktadana jest recznie przy pomocy packi . Nalezy pozostawié jg na okres
wigzania systemu . Chroni¢ przed uszkodzeniami i osobami postronnymi. Proces wigzania
zalezy od temperatury i wilgotnosci ale zazwyczaj trwa 12-18 godzin.

Granulat EPDM i lepiszcze mieszaé nalezy uzywajac odpowiedniego miksera. Gérng
warstwe wykonujemy takze recznie. W celu uzyskania prawidtowej jakosci , jest wazne aby
wykonac ja jednorodna, dobrze zageszczonga. Nalezy odczekaé zeby warstwa EPDM
stwardniafa. Proces wigzania zalezy od temperatury i wilgotnosci. Zabezpieczy¢
nawierzchnie przed uszkodzeniami ( np. ruch pieszy) do momentu zakoriczenia reakgii
wigzania.

Maksymalny odstep pomiedzy instalacjg elastycznej bazowej warstwy i gérnej wynosi 48
godzin. Gdy warstwa EPDM jest zainstalowana po tym odstepie, nawierzchnia musi by¢
zaimpregnowana ponownie impregnatem.

5.2.4.Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

* Autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona na zadanie objetej

przetargiem —w oryginale
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dojazdem | miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
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e Atest PZH

Sprawozdanie/raport z badar nawierzchni na H-krytyczna upadkow

(bezpieczna wysokos¢ upadku)

5.2.5. Wymagania dotyczace wykonania prac nawierzchniowych

1/ Nawierzchnia moze byé instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce

o kwalifikacjach potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez
producenta nawierzchni i dotyczacym powyzszego zadania.

2/ Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni
okreslonych w opisie nalezy potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, {np.
Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w oryginale)
pozwalajacymi na ich weryfikacje.

3/ Nawierzchnia powinna posiadac aktualny Atest Higieniczny udokumentowany kopia
dokumentu potwierdzong za zgodnosé.

4/ Wykonawca powinien posiadaé niezbedne do$wiadczenie w wykonaniu nawierzchni

z trawy syntetycznej w technologii piaskowo-gumowej co powinno zostaé potwierdzone
minimum piecioma referencjami za okres ostatnich pieciu lat z obiektéw o powierzchni
nie mniejszej niz projektowane (dla kazdego).

5.2.6.Sposdb uzytkowania i konserwacji nawierzchni

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu
powinny stuzy¢. Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie naleiy dopuszczaé
do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie
nawierzchni . Unika¢ zabrudzeri olejem , emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami
chemicznymi powodujgcymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczad do jazdy na rolkach
, rowerach , motorach. Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne
stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany -réwniez ze wzgledu na no$nosé
podbudowy.

Uwagi ogdlne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie s3 podawane w dobrej wierze i maja
charakter ogoélny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb
uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrolg, nasze sugestie, bez wzgledu na
to czy zostaty przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci
dbatosci o produkt.

UWAGI!

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowiazujacymi przepisami, w
szczegllnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 2 2002 r., p0z.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzgledniaé
wiasciwosci techniczno — uzytkowe nawierzchni.

- Wykonanie i odbidr urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogow p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.1. Kontroli jakosci robot podlega jako$¢ uzytych materiatéw - zgodnosé z wymaganiami
punktu 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie rob6t obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagam/ pieszymi, sclezkami rowerowymi,
dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przyfaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/428/6 ob 05 przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Gdariskim.
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni placu zabaw.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robét

8.1.0gdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-.00.00.00. , Wymagania
ogolne”.

8.2.5posdb przeprowadzenia odbioru nawierzchni

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubosé

Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

Granulat EPDM powinien byé trwale zwigzany klejem ,

Powstate faczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny byé liniami

prostymi, bez uskokdéw utrudniajgcych pdiniejsze uzytkowanie.

Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadaé
wartosciom okreslonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadiondw la)

lub innych przepisow ( w przypadku boisk, kortéw itp).

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentdéw odbiorowych dotyczacych
nawierzchni

8.3.Uwagi na temat tolerancji nierdwnosci nawierzchni poliuretanowych;

1. Nie istnieje Polska Norma , ktdra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie
ma opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035
Part 6 (Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z péZniejszymi zmianami,
Wiegkszos¢é producentow systemow opiera sie na tej normie.

3. Techniczna 1T6 , ktdra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie
Polski.

4. Aprobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sa opisane w
tabeli nr.4. wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiadaé powinny
wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 ,
tabela nr.3, wiersz 7.

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm
pomiedzy dwoma mierzonymi punktami

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- przygotowanie materiatdw,

- wykonanie impregnacji podtoza,

- wykonanie warstwy nosnej,

- wykonanie warstwy uzytkowej,

- montaz linii boisk,

- zasypanie nawierzchni piaskiem kwarcowym,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Aprobata Techniczna.

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przyticzem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
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9. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE)J

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami
pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z os$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz
odprowadzeniem wéd opadowych przy ul. Rogozitiskiego Pruszczu Gdarskim”

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu

nawierzchni z kostki betonowej i obejmujg:

a) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej gr. 8 cm ( miejsca postojowe i chodniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdline’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug zasad
niniejszej ST sg:

2.1, Kostka z betonu wibroprasowanego klasy 35 o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz
35 MPa, - musi posiadac atest producenta oraz Apraobate Techniczna i odpowiadaé
wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr

Z /96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie 1.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi

odchytkami od wymiarow:

- dtugosé i szerokos¢ * 3,0 mm,

- grubosé £ 5,0 mm,

2) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywa¢ peknied i zarysowar powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obniZenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

3) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

4) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 4,5 mm, dla klasy ,, 35",

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dojazdem i miejscami postofowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
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5) szorstkos¢, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50
jednostek SRT,

6) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturainych
procesow fizykochemicznych wystepujqcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;

naloty te powoli znikajq w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowe;j kostki brukowej

Ip Wiasciwosci

Wymagania/gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura

- rysy i spekania

- kolor wedtug katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii
dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczaina liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i szerokosé

2
30 mm x 10 mm

Niedopuszczalne

- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i gtebokosé)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych 2

20 mm x 6 mm

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowacd na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.2. Podsypka piaskowa

- piasek na podsypke nalezy stosowac srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711 ,,Kruszywo
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny

w ilosciach przekraczajacych 5%.

2.3. Piasek do wypetnienia ztaczy miedzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. Sprzet

3.1. Plyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site
odsrodkowa 16-20 kN i powierzchnie ptyty 0,35-0,50 m2, zalecana czestotliwo$é

75 do 100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki.

4. Transport

4.1. Kostka typu betonowa - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Sktadowanie kostki
musi odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia uszkodzenia. Wymagania

odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02.
4.2. Piasek przewozony bedzie samowytadowczymi srodkami transportu.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéine warunki wykonywania robét

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggarmi pieszymi, ScieZkami rowerowymi,

dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych,
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Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 5 cm nalezy wykonaé pod nawierzchnie z kostki

5.2.2. Utozenie kostki

Kostke nalezy uktadac w sposéb podany przez producenta. Deseri uktadania kostki nalezy uzgodnié z
Inzynierem,

5.2.3. Ubijanie wibracyjne

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejéciach stalowej ptyty wibratora dia wprasowania
kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejscia, podczas ktérych piasek jest rozmiatany po powierzchni
kostek dla wypetnienia ztgczy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

6.2.Kontrola wykonania nawierzchni abejmuje:

- wykonanie podsypki piaskowe;,

- utozenie kostki,

- wykonanie ubijania wibracyjnego,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami.

6.3. Kontroli jakosci robét podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa pod
wzgledem:

- geometrii wykonania,

- spadkéw i rzednych podtuznych i poprzecznych.

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdIne”.

8. Odbior robét

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robét,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin miedzy kostka,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspédlne wymagania i badania

10. NAWIERZCHNIA Z EKORKATKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
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wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z eko-kratki polietylenowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy na wykonanie robét

»1eren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, $ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscar

postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych przy ul. Rogozifiskiego Pruszc:

Gdariskim”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z eko-kratki polietylenowej.

Polietylenowa eko-kratka stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- dojazd techniczny do boiska wielofunkcyjnego, strefa parkur i fitness i streetworkut

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polietylenowa eko-kratka - ksztattka wytwarzana z polietylenu PEHD pochodzacego z recyklingu.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Polietylenowa eko-kratka - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania polietylenowej eko-kratki w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia boczna powinna byé rowna, a krawedzie réwne i proste.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor eko-kratki

W kraju produkowana jest eko-kratka o dwdch standardowych wymiarach:

- 335mm x 335mm x 50mm o grubosci scianek Smm wewnetrzne i 8mm zewnetrzne,

- 601mm x 407mm x 50mm o grubosci Scianek 5mm wewnetrzne i 8mm zewnetrzne.

Kolory produkowane aktualnie w kraju to: zielony, czarny i szary.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne

Wytrzymatosé na ohcigzenia statyczne nie powinna byé mniejsza niS 2,05 MPa.

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ eko-kratki powinna wynosié nie wiecej ni$ 1%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ eko-kratki na dziatanie mrozu powinna by¢ badana w zakresie temperatur 00C do -300C.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknied,

- probka nie wykazuje deformacji,

- strata masy nie przekracza 1%,

~ obnizenie wytrzymatosci na obciazenia statyczne w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze ni$ 20%.

2.3. Materialy do eko-kratki

2.3.1. Polietylen
Do produkgji eko-kratki nalezy stosowaé niskocisnieniowy polietylen o duzej gestosci PEHD, bez
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dodatkdw, o gestosci od 0,94 do 0,97 g/cm3

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ eko-kratce state i jednolite zabarwienie. Powinny to byé¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania eko-kratki

Wszystkie powierzchnie nawierzchni z eko-kratki wykonuje sie recznie.

lesli powierzchnie sg duze, zaleca sie uktadaé kratki na podsypce nie pojedynczo, ale w postaci
wiekszych ptyt ztozonych wezesniej. Kratki nalezy uktadaé w odlegtosci max. 1 cm od obrzeza. Wypetnienie
oczek pod zasianie trawy: do 1cm ponizej gérnej krawedzi kratki.

Mozna uzywac kompensatorow termicznych oraz tacznikéw ksztattowych umozliwiajacych wyktadanie
nieréwnych powierzchni.

Nawierzchni nie zageszcza sie mechanicznie.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport polietylenowej eko-kratki

Uformowane w czasie produkgji kratki uktadane sq warstwowo ha palecie i przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Eko-kratke mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z eko-kratki moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z eko-kratki przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé na podsypce
piaskowej bezposrednio na podtozu z gruntu w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OSsT D-04.01.01 »Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z eko-kratki powinien by¢

zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub piaskowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z eko-kratki polietylenowej mozna stosowaé obrzeza betonowe,

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja
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projektowa.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z polietylenowej eko-kratki

Z uwagi na mozliwos¢ ciecia eko-kratki za pomoca recznej pity tarczowej i doboru koloréw, mozliwe

jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej.

Kratke uktada sie na podsypce i wypetnia komory podtozem (zyzna ziemia) z nasionami traw w stanie

luznym, nie zageszczonym, powierzchnie wyréwnuje sie do poziomu krawedzi krat trawnikowych lub zwirem o odpowiedniej frakgji ( v
projektu). W wyniku zraszania lub opadéw atmosferycznych powierzchnia podtoza obniza sie 0 0,5-1,0 cm umozliwiajac w tej
przestrzeni swobodny rozrost traw. Po utozeniu kratki mozna przystapié do opcjonalnego ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie mtotkéw gumowych do ochrony przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni eko-kratki nie wolno uzywaé sprzetu mechanicznego.

W okresie kietkowania (10-14 dni) powierzchnia z krat trawnikowych powinna byé 3-5 razy w ciggu

dnia zraszana. Zraszanie nalezy kontynuowaé w miare potrzeby przez caty okres wegetacji od wiosny do jesieni.
W czasie eksploatacji nadmiernie wydtuzone liscie ulegaja przycinaniu przez kota najezdzajacych
samochoddw, a miejsca nie narazone na najezdzanie (pobocza i $rodki stanowisk parkingowych) nalezy
przycinac kosiarka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent eko-kratki

polietylenowej posiada atest wyrobu i aprobate techniczng wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystapieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych

w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badar przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuzanych polega

na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z polietylenowej eko-kratki polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz  wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,1%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 0,5 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej nis + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z eko-kratki, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej ni§ 2 razy na 100 m2

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2

(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z polietylenowej eko-kratki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ - przygotowanie podtoga,

- — ewentualnie wykonanie podbudowy,
- — wykonanie podsypki,
- - ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni z polietylenowej eko-kratki obejmuje:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- - oznakowanie robot,
- - przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- - dostarczenie materiatow,

- - wykonanie podsypki,

- — utozenie i ubicie kratki,

- - wypetnienie komdr z obsianiem trawa,

- — przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

11. NAWIERZCHNIA $CIEZKI ROWEROWEJ | TORU ROLKARSKIEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w ramach wykonywania

projektu Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem
miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wdd opadowych przy ul. Rogoziriskie

Pruszczu Gdariskim

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy scieralnej grub. 5 cm z mieszanki SMA

modyfikowanej o uziarnieniu 0/9,6 mm w fgcznej iloéci 504,86 m2

zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji

projektowej - Sciezka rowerowa koloru czerwonego, tor rolkarski kolor zétty ( wraz z warstwa luminescencyjna).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalhego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator ~ dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Jakos¢ i odpornosé warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakeji
grysowej. Dlatego tez nalezy zwrdcic¢ szczegdlna uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.
Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

LP Rodzaj materiatu Wymagania

1 Kruszywo famane granulowane (grys, |kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
piasek  tamany, mieszanka  drobna
granulowana,)

2 Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504
3 Polimeroasfalt drogowy DE 30 B wg Aprobaty Technicznej DE 80 B
4 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
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Stabilizator mastyksu

wg Aprobaty Technicznej

2.2. Wymagania szczegdtowe wobec materiatow
2.2.1.Kruszywa Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicach
2+3. Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

[LP WEASICWOSC WYMAGANIA BADANIA WG
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles a) po|25 PN-B-06714/42
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: b) po 1/5 petnej| 25
liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotdéw, nie wiecej niz:
2 Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3 Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej  metody |10 PN-B-11112 pkt. 3.5.12
bezposredniej, nie wiecej niz :
4 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : - frakcja (4+6,3)mm -|1,5 PN-B-06714/18
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
Sktad ziarnowy
5 a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej | 2,0 1,5 PN-B-06714/15
niz - frakcja 2,0+6,3 mm — frakcja 6,3+20,0 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup|80,0 85,0
frakeji, nie wiecej niz: — frakcja 2,0:6,3 mm — frakcja
6,3+20,0 mm
c) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie|15,0 10,0
wiecej niz: —frakcja 2,0+6,3 mm — frakcja 6,3+20,0 mm
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
6 Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 PN-B-06714/12
8 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz wzorcow PN-B-06714/26
9 Polerowalnos¢ PSV*) 250 BS 812:114
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej Zawartoéé w procentach (m/m)
LP WELASCIWOSCI Wymagania dla Badania wg
piasku tamanego mieszanki drobnej granulowane;j
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1 Zawartos¢ zanieczyszczen | 0,1 0,1 PN-B-06714/12
obcych, nie wiecej niz

2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy | 65 65 BN-64/8931-0
nizz a) dla kruszyw ze skat|55 55
magmowych i przeobrazonych -|40 40
dla kruszywa ze ska

3 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej | 15 15 PN-B-06714/15
niz

4 Zawartos¢ frakeji (2,0+4,0) mm, |- 15 PN-B-06714/15
powyze;j :

5 Zawartosc zanieczyszczen | nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714/18
organicznych, barwa cieczy

1% m/m) o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.
2.2.2. Wypetniacz Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4. Tablica

Wymagania wobec wypetniacza

W celu poprawy szorstkosci warstwy Scieralnej nalezy stosowadgrysy o uziarnieniu 2+4 mm lub grysy iakierowany {(otoczony asfaltem c

Lp. WEASICWOSC WYMAGANIA BADANIA WG

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych|100 80 PN-B-06714/15
od: - 0,3 mm, % masy - 0,075
mm, % masy nie mniej niz

2 Wilgotnosé, % masy nie wiecej|1,0 IBDiM 56/1998
niz

2.2.3. Asfalt Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej mozna stosow.
polimeroasfalt DE 80 B o wtasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5. Dopuszcza sie uzycie polimeroasfaltu [
30 B, pod warunkiem uzyskania pozytywnej oceny recepty wydanej przez laboratorium Zamawiajacego. Nalezy uzyé asfal

modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Ip WEASCIWOSCI Asfalt DE 80 B Badania wg

1 Penetracjia w temperaturze|50+110 PN-EN 1246
250C, 0,1 mm

2 Temperatura mieknienia, oC 53+63 PN-EN 1427

3 Temperatura tamliwosci, oC, nie|-13 PN-EN 12593
wiecej niz

4 Ciagliwoé¢ w  temperaturze |80 PN-C-04132
150C, cm, nie mniej niz

5 Gestos¢ w temperaturze 250C,[1,0-1,1 PN-C-04004
g/cm3

6 Temperatura zaptonu, oC, nie|200 PN-EN 2592
mniej niz

SPECYFIKAGIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
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7 o Nawrét sprezysty w |50 ) p.3.1. TWT IBDiM ;4_/97
temperaturze 250C, %, nie
mniej niz
8 Stabilnos$¢ - rdznica temperatury | 2,0 p.3.2. TWT p. 3.2. TWT

mieknienia oC, nie wiecej niz -|5,0
réznica penetracji w temp. 25
oC, 0,1 mm, nie wiecej niz

Po odparowaniu

9 Wzgledna zmiana masy, % m/m, | 1,0 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz

10 Zmiana temperatury mieknienia| 6,5 2,0 PN-EN 1427
- wzrost, oC, nie wiecej niz -
spadek, oC, nie wiecej niz

11 Zmiana penetracji w 250C -|4010 PN-EN 1426
spadek, %, nie wiecej niz -
wzrost, %, nie wiecej niz

12 Ciggliwos¢ w  temperaturze |50 PN-C-04132
150C, cm, nie mniej niz
13 Nawrot sprezysty w |50 p.3.1. TWT
temperaturze 250C, %, nie
mniej niz . ]

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu moga by¢ stosowane wtdkna celulozowe lub inne specjalne materiaty
posiadajgce Aprobate Techniczng I1BDiM.

2.2.5. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé Aprobate Techniczng
IBDiM i by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu na podstawie wynikéw badarn mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreélonymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci

o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych kanstrukeja i uzyte do ich wykonania

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ~ Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z elggami pieszymi, Sclezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
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materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 OC oraz posiadaé uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
2.4.4, Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta

w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksuicznej

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie

Techniczne;j.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwérni

(otaczarki) o mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajgcej wydajnosé minimum 100 t/h, wyposazonej
w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowarn
jednostkowych stabilizatora mastyksu lub by¢ wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora
mastyksu do mieszainika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralnoasfaltowe;j
zgodnej z zadang recepta, musi pracowac¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen,

a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Dopuszcza sie

dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £ 2 %.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcow i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietad,

ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu
szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego

wskazZnika zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami wibracyjnymi stalowymi
gtadkimi oraz matym walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowac zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziaren grysow.

3.4. Rozsypywarki kruszywa

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych,
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Str 54



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jozefa Bema 27/17 81-381 Gdynia -
NIP: 7431611901 mm= MM STUDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl ] .
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

W

Dla zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowaé
rozsypywarka kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi byé wyposazony w szczotki mechaniczne

z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej

tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed
zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsja wodno-olejowa (nadmiar powinien by¢ usuniety).
Zaleca sig przewozenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz Srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej {(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badar
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:

- analize wymagan technicznych zawartych w ST;

- badanie materiatéw - sktadnikéw mieszanki; nalezy tu pamietaé o reprezentatywnosci probek

i badan dla catych przewidzianych dostaw;

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki;

- dobdr sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- dobdr optymainej ilosci asfaltu,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6.
Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA _ -
LP WYSZCZEGOLNIENIE WYMAGANIA
1 Wolna przestrzed w prdbkach Marshalla, | od 3,0 do 4,0 zalecana 3,5
zageszczonych (2x75 uderzerl) w temp. jak
w Aprobacie Technicznej, % v/v
2 Modut sztywnosci petzania statycznego w (> 16
temperaturze 40 1 oC, MPa (na etapie
projektowania MMA)
3 Modut zespolony w temperaturze 100C|12 500
przy czestotliwosci 10 Hz i odksztatceniu
50umm/mm, MPa, nie mniej niz,
4 Odpornos¢ na zmeczeniel): odksztatcenie|130
€6 po 106 cyklach obcigzen w
temperaturze 100C i czestotliwosci 10 Hz,
pmm/mm, nie mniej niz
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5 Odksztatcenie w badaniu koleinowania <5
warstwy o grubosci 50 mm metoda LCPC w
temperaturze 60 2 oC, po 30 000 cykli1),
%

6 Wskainik zageszczenia warstwy, %, nie|98,0
mniej niz
7 Wolna przestrzeA w warstwie przed|od3,0do6,0

dopuszczeniem ruchu, %,v/v |

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegdlne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w iloéciach przewidzianych

recepta. Proces suszenia i podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia
i wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze prawidtowego jej wbudowania.
Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju
lepiszcza i stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w sposéb i w ilociach okredlonych

w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dodawany w sposdb zalecony przez jego producenta.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ staty, zgodny z recepta opracowana dla stosowanego
stabilizatora.

Wytworzona mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie

z ST D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z SMA, powinna by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Na obiektach mostowych podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wiazacej to nie jest
wymagane skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadane w péiniejszym terminie
to warstwe wigzgcg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-65 w iloéci jak podano w ST
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé posmarowane
goracym polimeroasfaltem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
poprzedniej doby nie spadta ponizej 5°C, a w czasie uktadania temperatura powinna wynosié¢ conajmniej
100

C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas

opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np.
dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie
robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu préby technologicznej. W tym celu nalezy
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zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢

w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metoda
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci, okre$lanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Kierownika Projektu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakgji

Lp. Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchytki

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w |t 4,0
mm: 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0;
6.3;5.0;4.0; 2.0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w |+ 2,0
mm: 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #[+ 1,5
0.075 mm

4 AsfalT 0,3

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw i sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. ‘
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Kierownika Projektu.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtagczong
wibracjg i jesli mozliwe cata szerokoscia. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci
niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtoéciach pomiedzy nimi {(metoda
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»80raco na gorgco”).

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki w ten sposdb, zeby jej

wydajnos¢ przekraczata wydajnosé wytwérni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajace

i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajacych warunkach

atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 150C) uktadanie powinno odbywaé sie przy czynnym

ogrzewaniu. Jedli za uktadarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym

miejscu wybrac topatg i uzupetnié¢ nowa.

Warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci

rozktadanej warstwy. Czuto$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie

odwzorowywac ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wiazacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ sie w sposéb ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.

Zaleca sie uktadanie warstwy catg szerokoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,

azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorace i nie

stygty.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez

producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno

powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypad grysem 2/4 mm lub grysem

lakierowanym 2/4 mm (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2

. Grysy nalezy

rozsypywac na gorgca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowaé

Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca sie intensywne zageszczanie tuz za rozscietaczem.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi posmarowana

goracym polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania

ztacz powinien by¢ uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Sciezka rowerowa z powtokg o wlasciwosciach fotoluminescencyjnych

- naktadka zywiczna

- w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej AC grub. 4 cm

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C50/30 grub.15 cm

- W-wa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzanej spoinami hydraulicznymi €1,5/2,0 Grub.15 cm

Naktadka zywiczna z materiatem o wtasciwosciach fotoluminescencyjnych jest konstrukcjg wielowarstwowa, sktadajaca sie:

- warstwy gruntujacej na bazie zywicy, zapewniajacej odpowiednig sczepnosé z warstwg ponizej charakteryzujaca sie minimalr
przyczepnoscia do podtoza na poziomie 1,5 MPa wg badania wytrzymatosci na odrywanie ,,Pull-Off” wykonanego wg PN-EN 1542:20(
i procedury badawczej Instytutu Badawczego Drog i Mostéw - PB/CM-1/6,

- warstwy nosnej z zywicy barwionej na niebiesko, w ktdrej zatopiona bedzie mieszanka kruszyw sztucznych zawierajacych érod
fotoluminescencyjny swiecgcych nocg na niebiesko oraz kruszyw naturalnych

- z warstwy wierzchniej, transparentnej warstwy zywicznej, o zwigkszonej odpornosci na zmiane koloru przez oddziatywanie promieni U
w ilosci zabezpieczajacej mieszanke kruszywa ,$wiecgcego” przed oddziatywaniem wilgoci i zapewniajaca bezpieczne paramet
szorstkosci dla rowerdw,

llos¢ Srodka o wtasciwosciach fotoluminescencyjnego powinien zapewnié luminescencje na poziomie 5 mcd/m2 przez minimum 8 godz

po zmierzchu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykonac¢ badania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 8 Zakres oraz czestotliwosc badar i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

zawartos¢ zanieczyszczen obcych

1 Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren nieksztattnych, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

2 Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza
3 Wiasciwosci polimeroasfaltu Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan
dostarczanego  polimeroasfaltu, natomiast do kaidej

dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki
badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI SMA

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

“5_ - Temp:ratura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania

6 [ .Zawartos’c' asfaltu i uziarnienie mieszanki - .R; dz;mie przy produkcji do 300 ton, dwie probki przy“
produkcji powyzej 300 ton

"7 - Wolna przestrzeri w prébkach Marshalla - - Jeden raz dziennie ]

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.2.2. Badanie wihasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa

drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.
6.2.3. Badanie witasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podanag w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wiasciwosci polimeroasfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badar dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczyé wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu wskazar odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-5-04001, z prébki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki.
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakeji nalezy przyjaé zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢é zgodne

z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 7

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ wolng przestrzeri w prébkach Marshalla.

Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng

8. Grubos¢ i wskainik zageszczenia warstwy, wolna przestrzeri w | 2 prébki z kaidego pasa o powierzchni do 3000 m2 za

SPECYFIKAGIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, Sciezkami rowerowym,

dojazdem i miefscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16,25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdafiskim.

Str59



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jézefa Bema 27/17 81-381 Gdynia
NIP: 7431611901 mm = MM STUDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl ] ]
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

N

w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 61, Arkusz 04). Gestosé strukturalng probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis
metody podano w Zeszycie 61, Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwos$cig podang w tablicy 9 na podstawie
wycietych prébek. Grubos¢ warstwy powinna by¢ réwna grubosci projektowane;.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,

poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okresdlanie gestosci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6

6.2.12. Wolna przestrzeri w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci strukturalnej

i objetosciowej. Wolna przestrzer w warstwie nalezy okre$laé jako $rednig arytmetyczna z dwéch oznaczen,
w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru:

*100[%]

P=po-ps-w *100%

[o]0)

P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3
, 0znaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakji asfaltu, zgodnie z opisem podanym

w Zeszycie 64, Arkusz 04;

ps-w - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3

, 0zhaczona

metoda hydrostatyczna

Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna byé¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 6 .
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanej warstwy

Minimalna czestotliwos$¢ badar i pomiaréw

Lp Badana cehca

1 l Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 o Réwnos¢ podtuzna pomiar ciggty -

3 Rownos¢é poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m na_kaidej jezdni_

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km na kazdej jezdni — |

na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem osi

Rzedne wysokosciowe
podiuzneji obu krawedz

[%,]

Uksztattowanie osi w planie*)

6

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde 2tgcze -
8 . Whyglad warstwy ocena wizualna

9 - Wiasciwosci przeciwposlizgowe o coS50m

tach gtéwnych tukéw poziomych,
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
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Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjag + 5

cm.

6.3.3. Réwnos$¢ podtuzna

Réwnos¢ podtuzng warstwy Scieralnej nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRl lub 4 m

fata i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartoéci wskaznika,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$é miarodajna bedaca

suma wartosci sredniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podtuzna okre$lona
jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie
Przebudowy skrzyzowania ulicy Nowa Suchostrzycka z droga krajowa nr 1, roboty w pasie drogi krajowej nr 1 Etap Il
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najwieksza odlegtos¢ miedzy fata a mierzong powierzchnia

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchyleri réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy fata a mierzong
powierzchnig w danym profilu

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancjg = 5 cm.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi byé usuniety.
6.3.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni autostrady nalezy okreslaé gtebokos¢
makrotekstury oraz wspétczynnik tarcia przez pomiar wspétczynnika tarcia odpowiadajacego 100%
poslizgowi opony testowej, ha zwilzonej wodg nawierzchni.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w iloéci 0,5 |/m2

a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartosé¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru
5,605x13 z bieznikiem D-97. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartoéci $redniej
E(u) i odchylenia standardowego D:E(p) — D.

Wspdtczynnik tarcia, badany przy predkosci 60 km/h, powinien wynosi¢ 0,39.

Nawierzchnia powinna charakteryzowac sie wymaganymi wartosciami wskaZnikéw dwa miesigce

po oddaniu drogi do uzytkowania.

S
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2

warstwy $cieralnej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie polimeroasfaltem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

~ obciecie krawedzi i posmarowanie polimeroasfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanki mineralno
asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem

do warunkéw polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci ha twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscieri

i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych,
Przebudowy skrzyzowania ulicy Nowa Suchostrzycka z droga krajowa nr 1, roboty w pasie drogi krajowej nr 1 Etap It
D - 05 03.13 nawierzchnia z mieszanki grysowo mastiksowej (SMA)
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14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badar

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Ozhaczanie ksztattu ziarn

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

22. PN-5-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

23. PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

24. PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnogci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup

method.

10.2. Inne dokumenty

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

29. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
32. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA — GDDP 2001

33. Informacje, instrukcje — Zeszyt 62 ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA
2001)”. Wyd. lll uzupetnione. IBDiM.

34. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 t.

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

12. KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru zwigzane z wykonywaniem robét betonowych i zelbetowych przewidzianych do

wykonania w ramach budowy,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, $ciezkami
rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd
opadowych przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

wszystkich robét betonowych i zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmuja

prace zwigzane z dostawa materiatéw, wykonawstwem i wykofczeniem robdt betonowych,

wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie

zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy.

1.3. Zakres robét objetych ST
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W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét betonowych
i zelbetowych:

- tawa betonowa obrzezy

- stopy betonowe pod stupki pitkochwyty i ogrodzenia, elementy wyuposazenia boiska ( kosze do koszykowki, bramki do pitki noznej)
- podbudowy z chudego betonu

Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betonowe zelbetowe jakie wystepuja przy
realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sa przewidziane

w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i ST DM-00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykanawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentdéw, wymaga akceptacji Zarzadzajgcego realizacja u mowy
Ogélne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ zwiazanych z wykonywaniem elementéw betonowych
i zelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz
wszystkie roboty pomocnicze.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.2. Szalowanie

2.2.1. Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty do budowy szalunkdéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.2, Ptyty deskowania:

1) Sklejka - patrz WTWO, rozdziat 5,

2) W miejscach gdzie jest to potrzebne - metalowe formy ksztattowe,

3) taczenie deskowan; ztacza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub

zmiennej diugosci, nie posiadajace elementéw pozostawiajacych w powierzchni

betonu otwordw o srednicy wiekszej niz 25 mm.

2.2.3. Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie érodki zawierajgce sktadniki wchodzace
w reakcje z wolnym wapnem znajdujacym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do
deskowania.

2.2.4. Srodek uzywany do demontazu deskowari: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy
kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s {w uniwersalnej skali Saybolta), w temp. 40°C

oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.3. Zbrojenie

Stal zbrojeniowa A-IlIN (EPSTAL)

Stal profilowa St3S (S235)

2.4, Sktadniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Do stosowania dopuszczone s tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowaé zadnych
materiatdw zamiennych.

1) Cement hutniczy, marki 25 i 35, zgodnie z normg PN-88/B-30005.

2) Cement portlandzki, marki 25 i 35, zgodnie z norma PN-88/B-30000.

2.4.2. Woda
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Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkdw organicznych i innych substancji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

2.4.3. Kruszywo
A) Zatozenia ogdlne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat

6, z wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzié

w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno byé w catosci i doktadnie przeptukane.

Zawarto$c siarczanéw powinna byé mniejsza od 1 %.

B) Kruszywo drobnoziarniste { 0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063mm nie
powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych

krawedziach.

C) Kruszywo grube {2 - 96 mm): Nalezy uzywa¢é zwiru naturalnego, mieszanki zwiru

i tamanego zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatéw zawierajgcych nie wiecej

niz 15% ptaskich bad? wydtuzonych ziaren (dtugos¢ 5 razy wieksza od szerokosci). Frakcje o
uziarnieniu mniejszym niz 0.063 mm nie powinny przekracza¢ 2%. D) Mrozoodpornosé

kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczaé 5%.

2.4.4. Domieszki do betonu

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek,

srodkéw i dodatkéw do betonu: uplastyczniajacych, opdzniajgcych lub przyspieszajacych
twardnienie betonu, uszczelniajacych i przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betonéw nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium.

Domieszki winny spetnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt 6.4.1.4.

Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami.

Domieszki powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Warunkiem

dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw oraz
pozostatych wymagar przez betony, w ktdrych zastosowano domieszke.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt betonowych i zbrojarskich oraz szalowar pozostawia

sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
4.2, Transport materiatéw

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad
robét betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowa¢ specjalistyczne pojazdy do
tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3, Czas transportu gotowej mieszanki betonowej

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciagu 1 godziny po wyprodukowaniu,
przetransportowany przy uzyciu samochoddw - betoniarek. UZycie domieszek redukujgcych ilosé wody
oraz opéZniajqcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji
wytwdrcy betonu i Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2.Betonowanie

Produkcja betonu i ustalenie sktadu mieszanki betonowej

A) Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujacych sie w
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poblizu budowy. Ze wzgledéw na szczegdlne warunki wykonania robét nie dopuszcza sie
przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.

B) Wymagany sktad mieszanki (dane ogdlne):

1) Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej
dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione
wymagania oraz, ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki,

spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwatosci.

Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci Inspektora nadzoru. Dokumentacja
przedstawiona przez Wykonawce powinna by¢ kompletna i zawieraé wystarczajacy dowdd, ze
dotyczy biezacej produkcji wytworni.

C) Sktad mieszanki do betonowania fundamentdéw:

Mieszanke betonowa wykonac wg danych z PT ( Projektu Technicznego ) .

D) Homologacja (atest)

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczy¢ metryke
dostawy zawierajacg informacje zgodne z wymaganiami okreslonymi w WTWO, rozdz. 6 oraz
wymaganiami stawianymi przez Inspektora nadzoru.

E) Badanie materiatéw i mieszanki powinno byé zgodne z WTWO, rozdz. 6 i pozostatymi
wymaganiami stawianymi przez Inspektora nadzoru.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej

A) Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy powiadomi¢
o tym Inspektora nadzoru, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordw innych elementdéw
majacych sie znajdowadé w betonie.

B) Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w
WTWO, rozdz. 6, a takze zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

C) Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac do jej
segregacji lub utraty sktadnikéw oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa
w warstwach o grubosci nie wiekszej niz 450 mm.

D) Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych urzadzen
wykonanych z aluminium,

E) Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia.
Kruszywo lub piasek bedacy podktadem pod mieszanke betonowa nalezy nawilzyé. Przed
utozeniem betonu nalezy posmarowac wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia
powinno by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed utozeniem betonu.

5.4. Zageszczenie betonu

Beton bedzie zageszczony przy uzyciu wibratoréw wgtebnych i powierzchniowych

pracujgcych z minimalng czestotliwoscia 8000 o/min, i odpowiednig do zageszczenia

betonowej sekcji amplituda. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny
znajdowac sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny
sprzet powinny spetnia¢ zatozenia przedstawione w WTWO, rozdz. 6. W celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci zageszczenia, pracownik obstugujacy wibrator musi mie¢ mozliwosé
obserwacji wibrowanego betonu lub Wykonawca powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe
odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

¢ Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Nadzoru Budowy.

» Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

zbrojenia, cementu i kruszyw do betonu, receptury betonu, sposobu przygotowania i jakoéci mieszanki
betonowej przed wbudowaniem, sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania, doktadnosci prac
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wykoriczeniowych, pielegnacji betonu.

6.2. Kontrola jakosci betonu

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytwdrni betonu,

cementowni oraz urzgdzen, dostawcéw, producentéw, podwykonawcdw i wykonawcow dostarczajacych
materiaty wykorzystywane do robdt objetych niniejszym dziataniem. Wytwdrnie betonu muszg
prowadzi¢ biezagcg dokumentacje badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w
WTWOC), rozdziat 6.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej nawierzchni z betonu. Ogélne zasady

obmiaru robét podano w ST DM-.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbiér robot

8.1.0gdlIne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w ST DM-.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiardw konstrukeji oraz wynikéw badari laboratoryjnych
wbudowanej mieszanki betonowej.

.9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
10. Przepisy zwigzane

10.1. WTWO Robét budowlano-montazowych - Tom 1 — Budownictwo ogdlne Rozdziat 1 - Warunki
Ogolne Wykonania Rozdziat 5 - Deskowania Rozdziat 6 - Roboty Betonowe Rozdziat 7 - Zbrojenia
Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane. Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane.

10.2. Normy

PN-827B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

PN-77/B-0201l Obcigzenia wiatrem

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264;2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowe

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$é pali i fundamentéw palowych.
PrPN-EN-12063 Scianki szczelne. Wykonawstwo.

PrPN-EN-1536 Pale wiercone. Wykonawstwao.

13.URZADZENIA SPORTOWE WYPOSAZENIE BOISKA, PLACOW ZABAW | WYBIEGU DLA PSOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robdt w ramach budowy ,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi,
$ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd
opadowych przy ul. Rogozifskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem montazu urzgdzer sportowych i obejmuja:

- dostawa i montaz zabawek na plac zabaw

- dostawa i montaz elementow matej architektury

Uwaga: zakup urzqdzen sportowych przeznaczonych do montazu nalezy do Wykonawcy

w ramach Ceny Kontraktowej.

1.4. Okreélenie podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Beton i jego sktadniki

Do fundamentéw betonowych dla urzadzen boiska nalezy stosowaé beton klasy B20 wg PN-EN 206-
1:2003

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiadad¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004.
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Urzadzenia placow zabaw strefy parku fitness i wybiegu dla pséw

Tablica informacyjna z regulaminem.

Drewno rdzeniowe, impregnowane, dodatkowo malowane, ze stali ocynkowanej ogniowo lub
aluminiowe, ptyta wykonana ze sklejki wodoodpornej lub ptyty MDF.

Plac zabaw dla dzieci duzych:
Wyposazenie: zestaw zabawowy ze slizgawka i wspinaczka , zestaw sprawnosciowy ze wspinaczkg , hustawka bujak,

hustawka kosz , zestaw drabinek ze wspinaczka, zestaw do wspinania pajeczyna ,zestaw sprawnosciowy ze wspinaczka .
Dodatkowo kosze na Smieci oraz tawki i stojak dla roweréw.

Strefa street workout strefa parkur:
Wyposazenie: urzadzenia do ¢wiczen , zestaw do ¢wiczen z drabinkami .Dodatkowo kosze na $émieci

oraz  fawkii stojak dla rowerdw oraz stacja naprawcza dla rowerdw.

Wybieg dla psow.

Wyposazenie: stupki do slalomu, ptotki do statej i zmiennej wysokosci, ktadka

szatas maty, szatas duizy, tunel maty, tunel duzy, obrecze o roznej wysokosci, rownowaznia ruchoma, psi pisuar, tablica
regulaminowa, kosz na psie odchody, stojak na rowery, ogrodzenie H=1,8 m kolor zielony 6005 nawierzchnia trawiasta,
piaszczysta ( w psiej toalecie) oraz dojscia z kostki brukowej kolor z6tty/bez. Poidetko dla pséw i ludzi ( zasilane z proj.
przytacza wody). Na zewnatrz wybiegu poidto dla ludzi.

Plac zabaw dla dzieci matych.
Wyposazenie: karuzele 3 szt , bujak , 2 hustawki , zestaw 4 hustawek np. , 2 Slizgawki , piaskownica, zestaw manualny ,

zestawy ze $lizgawka ,zestaw sprawnosciowy ze wspinaczka, zestaw statek ze wspinaczka lub o zblizonych parametrach
dodatkowo kosze na $mieci oraz tawki i stojak dla rowerdw.
Nawierzchnie wykona¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku trawnikéw. Kolor nawierzchni popielaty
Stosowa¢ obrzeza bezpieczne.
Boisko wielofunkcyjne:
boisko do gry w pitke nozna 43mx28m ( 1 boisko), siatkéwke { 1 boisko) oraz koszykdwke ( 2 boiska) ograniczone ogrodzeniem
z pitko-chwytéw wys. 6m.
WyposaZenie: 2 bramki do pitki noznej tulejowane 5x2 m mocowane do tulei, 4 kosze jedno- stupowe, tuleje do
mocowania stupkéw siatkdwki z deklem maskujgcym.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
wykonane bedg recznie.
4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ specjalistycznymi samochodami do przewozu
betonu.

4.3. Transport elementdw urzadzenia boiska

Elementy urzadzenia boiska nalezy przewozié zgodnie z instrukcjg producenta w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Wykonanie fundamentow elementéw urzadzen:

- wykonanie wykopdw - wykopy pod wzgledem usytuowania i rozmiaréw musza by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows,

- betonowanie fundamentdéw - fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy B20, w fundamentach
nalezy wykonaé gniazda do osadzenia urzagdzen boiska,

Montaz elementdw wyposazenia boiska:

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamocowane do podtoza zgodnie z zaleceniami producenta w taki
sposob by gwarantowaty stabilnosé i bezpieczeristwo. Zamocowanie do podtoza winno takze
zapewniac szybki montaz i demontaz urzadzenia. Mocowanie urzadzenia powinno sktadaé sie ze
stopy fundamentowej z betonu B20, w ktdrej zatopiona jest tuleja mocujaca. Tuleja musi byé¢
wyposazona takze w pokrywe zastaniajgca otwdr, gdy urzadzenie nie jest zainstalowane.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowa. Ponadto kontroli podlega zgodno$¢ uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.7. Jednostka
obmiaru robot jest m3 (metr szescienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka) zamontowanej
zabawki na placu zabaw

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie robét ziemnych,

- montaz i rozbidrka deskowania,

- wykonanie betonowego fundamentu z gniazdami do osadzenia elementéw urzadzen boiska,

- zasypanie wykopu,

- montaz i regulacja poszczegdinych zabawek na placu zabaw

- roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkeja i zgodno$é

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

EN749

EN 1270

EN1271

14. OGRODZENIA, PIEKOCHWYT

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

przy ustawieniu ogrodzenia i pitkochwytu w ramach budowy p,Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami
pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz
odprowadzeniem wéd opadowych przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu ogrodzenia

boiska i obejmujg:

- wykonanie pitkochwytu, wys. 6 m siatka z polipropylenu

- wykonanie ogrodzenia terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych i ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Beton na fundament stupkow

Beton klasy C16/20 - wymagania jak w PN-EN 206-1:2003:

- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1:2002,

- kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-EN 12620:2004 i

PN- EN12620:2004/AC:2004,

- woda - wymagania wedtug PN-EN 1008:2004.

2.2. Pitkochwyt

Pitko-chwyty systemowe wys 6 m zastrzat stup-tuleja sitaka propylenowa bezweztowa oczko 8x8 cm gruboéé splotu
5 mm kolor zielony z bramg serwisowa. Fundamentowanie ogrodzenia w stopach betonowych

50x50 ¢m tuleja min 70 cm diugosci- gteboko$¢ spodu stopy 1 m

Ogrodzenie terenu dla pséw:H=1,8 m kolor zielony 6005

3. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem ogrodzen wykonywane bedg recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. Transport

SPECYFIKAGIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORL ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sciezkami rowerowymi,
dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przyfaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
dz.nr 1/45, 1/40b01,i28/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdafiskim.
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4.1. Elementy ogrodzenia (panele, stupki i elementy taczace nalezy przewozié zgodnie z
zaleceniami (instrukcjg) producenta.

4.2, Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w ST. DM- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatow

Wykonawca robét zakupi i przewiezie materiaty na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami
punktu 2 i 4 niniejszej specyfikacji.

5.2.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty stupkéw

Wykop (otwory) pod fundamenty stupkéw powinny znajdowa¢ sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i
posiada¢ wymiary - 0,40x0,40 m i gtebokos$¢ 1,0 m Otwory nalezy wykonaé w rozstawie, co 3,0 m.
5.2.3. Wykonanie fundamentow

Fundamenty stupkdw nalezy wykonac z betonu klasy C16/20 ,,na mokro” w wykonanych otworach.
Przed betonowaniem nalezy w otworach umiescic¢ stupki.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

6.2, Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a) zgodnos¢ wykonania pitkochwytu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

b} prawidtowos¢ wykonania wykopdw,

¢) prawidtowos¢é wykonania fundamentéw stupkéw,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia. Ogélne zasady
obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robot obejmuje:

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw,

- wytworzenie betonu,

- wykonanie fundamentdw,

- osadzenie stupkdw,

- montaz siatki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

SPECYFIKAGIA TECHNICZNA WYKONANIA | GDBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi,

dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogozitiskiego Pruszczu Gdarskim.
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji
procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 1262

15. INSTALACIE SANITARNE (PRZYLACZE WODY)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania

odcinka przytacza wodociggowego w ramach robdt zwigzanych z realizacjg zadania:Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym,
placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem
wody oraz odprowadzeniem wdd opadowych przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2.Zakres ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé

przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i montazowych przy wykonywaniu przytacza

wodociggowego i obejmuja:

-Zasilenie w wode projektowanego terenu rekreacyjnego zgodnie z warunkami technicznymi z dnia 16 grudnia 2016r. z istniejacego
przewodu wodociagowego Dn110 znajdujacego sie na dziatce nr 28/16 obreb 5.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4.1.Przewodd wodociagowy

Przytacze wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzy do transportu wody.

1.4.2.Uzbrojenie przewodu

Urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami i ksztattkami stuzg do celéw zabezpieczajagcych,

pomiarowych, czerpalnych, sterujacych itp.

1.4.4 Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego

Ksztattki z wtopionym drutem oporowym, ktérego koricowki wyprowadzone s3 tak, aby umozliwié¢ podiaczenie

elektrozgrzewarki.

1.4.5.Z2grzewanie elektrooporowe
Sposéb taczenia rur polietylenowych za pomaoca ksztattek elektrooporowych. Podstawowa zasadg wykonania zgrzewa jest

doprowadzenie energii elektrycznej do uzwojenia ksztattki umieszczonej na odpowiednio przygotowanej i oczyszczonej
rurze, co powoduje uplastycznienie i potgczenie przylegajgcych do siebie powierzchni.

1.4.6.Rura ochronna

Stosowana na rurze przewodowej w przypadku przejscia przez przegrody budowlane..

1.5.Nazwy i symbole

PE-HD — polietylen wysokiej gestosci,

SDR — typoszereg rur,

MFI — wskaznik ptyniecia polietylenu,

PE — polietylen

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

SPECYFIKAGIA TECHMICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, ScieZkami rowerowymi,
dafazdem i miefscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/428/6 ob 05 przy ul. Rogoziiskiego Pruszczu Gdarskim.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarh w celu udokumentowania, ze wszelkie materiaty uzyskane z dopuszczonego
irdédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
2.2. Materiaty i sposéb budowy wodociggu
Wrtaczenie ,Wt” do przewodu wodociggowego Dn110 wykona¢ za pomocy hawiertki wodociggowej np. NWZ PN10 DN110/50. Za
nawiertka nalezy zabudowaé zasuwe klinowa ,Z1” odcinajacg, miekkouszczelniong DN50 umozliwiajacg odciecie przytacza
wodociggowego. Za zasuwg nalezy wbhudowac redukcje elektrooporowg PE Dn50/40. W poblizu zasuwy nalezy umiesci¢ tabliczke
lokalizacyjng zgodnie z archiwalng norma PN-86/B-09700 (typowe tabliczki w kolorze niebieskim). W studni wodomierzowej ,,SW”
zlokalizowanej w terenie zielonym (2m od miejsca wiaczenia do sieci) projektuje sie wodomierz gtéwny skrzydetkowy
jednostrumieniowy suchobiezny (o wspétczynniku R=100-H) typ Smart+ JS4-02 DN20 (1”) o ciagtym strumieniu objetosci 4,0m3/h
firmy np. APATOR z Poznania lub inny o analogicznych parametrach. Montaz wodomierza w pozycji poziomej z liczydtem skierowanym
ku goérze
W celu podtaczenia wody wodociggowej projektuje sie nowe przytacze wodociggowe z rur PE100 RC PN10 Dn40x2,4 SDR17 wedtug
PN-EN 12201 od punktu ,Wt” w kierunku dz. nr 28/16 zakoriczone zestawem wodomierza gtéwnego. Zuzycie wody wskazywaé bedzie
nowo projektowany zestaw wodomierzowy zlokalizowany w szczelnej studni wodomierzowej ,SW” . Projektowana instalacja
wodociggowa na terenie rekreacyjnym zasilata bedzie:

G1 - wodopdj

G2 - wodopdj i poidto dla pséw —;

G3 - wodopdj —

G4 - puszke poboru wody

Do pomiaru rozbioru wody przyjmuje si¢ wodomierz typu Smart+ JS4-02 DN20 o g,=4,0m*/h firmy np.: APATOR z Poznania lub inny o
analogicznych parametrach. Montaz zgodnie z PN-ISO 4064-2+Ad1:1997. Za wodomierzem projektuje sie zawér antyskazeniowy z
mozliwoscig nadzoru klasy EA251 DN25 zamontowany od strony instalacji wewngtrznej. Zestaw wodomierzowy zamontowa¢ zgodnie z
graficzng czescig opracowania

Zasuwy wodociggowe w wykonaniu na cisnienie PN16, z miekkim doszczelnieniem i potréjnym uszczelnieniem dtawic, obudowa
teleskopowa i skrzynkg uliczng do zasuw zamontowana na plytce betonowej, na nawierzchniach nieutwardzonych dodatkowo
stosowac zabezpieczenie gérnej (nawierzchniowej) czeéci skrzynki poprzez tak zwany ,,medalion” (ptytka betonowa z otworem, metoda
tradycyjna obetonowac skrzynke w kwadracie 50cmx50cm).

Korpusy i pokrywy w wykonaniu z Zeliwa sferoidalnego, kliny zasuw z nawulkanizowang powtoka elastomerowa z atestem PZH,
wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowym i polerowanym gwintem, od $rednicy 250mm tozyskowane, uszczelnienie wrzeciona
uszczelkami typu ,oring”, Sruby taczace pokrywe z korpusem wypuszczone i zabezpieczone masa zalewowa, nakretka klina wykonana z
metalu kolorowego z mozliwoscig wymiany, zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakosci REL.

2.3. Rury polietylenowe
Wyroby z tworzyw sztucznych sj podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chronié. Nalezy

chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym beda sktadowane lub przewozione, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Rury w prostych odcinkach — sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé wysokosci sktadowania ok.
1,0m dla rur o mniejszych érednicach 2,0m dla rur o wigkszych srednicach. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na
podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé¢ wysokosci sktadowania 2,0m
Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny sie znajdowac na spodzie. Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakoriczenie rur i zabezpieczyé¢ je ochronami
(kapturki, wktadki itp.). Nie dopuszczac do sktadowania w sposéb przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zgiecia, zagniecenia) w
miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementdw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub kregéw po podtozu. Zwrdcié szczegdlng uwage na zabezpieczenie
przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sg rozpuszczalniki i kleje. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w
sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci. Zaslepki na rurach usuwac bezposrednio przed
montazem rurociggéw. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$é na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed diugotrwata ekspozycja stoneczna oraz nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

3. SPRZET

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, Sciezkami rowerowymi,
dofazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylgczem wody oraz odprowadzeniem wod opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,128/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim.
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

taczenie rur nalezy wykonywaé centrycznie, w kierunku osi rury. W celu wspdtosiowego utozenia zgrzewanych elementéw oraz
zminimalizowania mozliwodci poruszenia w czasie zgrzewania i chtodzenia nalezy dla wszystkich systemdéw zgrzewania
elektrooporowego stosowac¢ odpowiednie uchwyty mocujace, chyba ze producent ksztattek zaleca inaczej. Uchwyty nie powinny by¢

usuniete przed uptynieciem czasu chtodzenia

3.2. Sprzet do wykonywania rurociggu wodociggowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wciggarek mechanicznych,

- zgrzewarki do zgrzewania oporowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakog
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Rury polietylenowe

Zatadunek i transport rur powinien odbywac sie w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur i ich deformacije.

Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyé¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne korice wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢
powierzchnie rur, w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie sie rur.

Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do $rodka transportu, jak np. kolej, samochody ciezarowe.
W czasie transportu rury polietylenowe powinny byé zabezpieczone przed wewnetrznym zniszczeniem przez zaslepki
umieszczone na koricach odcinkdw.

Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury polietylenowe powinny by¢ podparte na catej swojej dtugosci (nie dotyczy rur w paletach) i przy
rurach o réznych srednicach, sztywniejsze powinny sie znajdowaé na spodzie.

Przy tadowaniu i przewozie rur na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw aktualnie obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dia
zapewnienia wiasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
pomiedzy dwoma fawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperdw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych.

Przed dopuszczeniem do utozenia rur w wykopie nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzer powstatych w
czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegélng uwage na bose korice rur.
Rury uszkodzone nalezy usunac i zmagazynowac poza strefg montazowg. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero
wowczas zwolni¢ podwieszenie.

Przy opuszczaniu i uktadaniu rur nalezy zwrdcic szczegélng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. Izolacje uszkodzona przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz éciéle przylegac do podtoza na
catej swej dtugosci.

5.3. Montaz rur polietylenowych
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Rury polietylenowe nalezy faczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie winni wykonywaé pracownicy majacy
stosowne uprawnienia. Rury polietylenowe przewodowe wprowadza¢ do rur ostonowych za pomoca plastykowych jezy
dystansowych w rozstawie co ok.2,0m.

Montaz rurociggdéw PE odbywa sie za pomocg ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywaé sie jedynie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji juz utozonej czeéci przewodu poprzez zageszczenie
po jego obu stronach.

Podsypke wykonac z piasku o grubosci 15cm, a obsypke ponad wierzch rury — 20cm

W trakcie montazu nalezy wykonywac korekty wysokosciowe i odlegtosciowe poprzez regulacje na ztaczach i odpowiednie
przyciecie rur oznaczonych linig przerywana.

Zmiany kierunkdw moga sie odbywac przez instalowanie ksztattek lub przy wykorzystaniu elastycznoéci rur PE, stosujac
minimalne promienie giecia dla danej Srednicy rury.

Mozina przyjgé, ze zgrzewanie elektrooporowe jest dopuszczalne w zakresie temperatur od -5 do +45 2C.

Operacja zgrzewania powinna odbywac sie przy unieruchomionych koricéwkach rur. Kazde ztacze ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane bad? na ztaczu w postaci nadruku, badZ w postaci kodu kreskowego, bad? na karcie
magnetycznej. Niektére ztacza elektrooporowe posiadaja wskazniki wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakoriczeniu
procesu zgrzewania).

Zgrzewy, dla ktérych wypetniana jest , Karta Kontrolna Dzienna” zgodnie z dokumentami powinny byé opisane na rurze
przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien zawiera¢: inicjaty zgrzewacza, nr zgrzewa, date, godzine, i min.
Rozpoczecia zgrzewania. Zaleca sie by pozostate zgrzewy byly réwniez opisane, gdy wymaga¢é tego bedzie producent rur
lub ksztattek.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego bad? przed zejéciem z placu budowy nalezy zabezpieczyé korice utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Montaz rur prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.4 Tasma ostrzegawcza

W odlegtosci ok. 0,4m nad rurg przewodowa nalezy utozy¢ taéme ostrzegawcza o min. szerokosci réwnej $rednicy
wodociggu, jednak nie mniejszej niz 30cm.

5.5 Znakowanie trasy wodociggu

Znakowanie trasy wodociggu nalezy wykonywac na podstawie rzeczywistego przebiegu w terenie, potwierdzonego
pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek emaliowanych umieszczonych na
$cianach budynkéw lub innych obiektach trwatych oznaczy¢ wbudowana w wodociag armature i inne elementy
konstrukcyjne. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 do 2,4 nad poziomem terenu.

5.6 Proba szczelnosci i wytrzymato$ci

Prébe szczelnosci utozonego wodociagu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z norma PN-B-10725;1997 z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem préby rurociag nalezy napeini¢ woda i odpowietrzyé. Prébe szczelnoéci
przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +12C.

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ ptukanie sieci czysta woda, a nastepnie przewéd poddaé
dezynfekcji wodnym roztworem polichlorynu sodu i ponownie przeptukaé.

Wyniki préb powinny by¢ ujete w protokdtach podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.
Komisja dopuszcza rurociag do préb po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsiebiorstwa montazowego i Inzyniera
stwierdzajacego zgodnos¢ wykonawstwa rurociagu z Dokumentacja Projektowa oraz przygotowanie rurociagu do préb
zgodnie z wymaganiami normy.

5.7 Warunki szczegdtowe wykonania

projektowany rurociag sieci rozdzielczej i przytacza wodociagowego nalezy utozyé odpowiednio z rur PE-HD do wody
pitnej z materiatu PE100 SDR 11 PN 16 o srednicy Dy 110 oraz PE-HD do wody pitnej z materiatu PES0O SDR 11 PN 10 o
drednicy Dy 63. W miejscach wiaczenia do istniejgcych rurociagéw stosowac zasuwy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Projektowane przytgcze DN63 PE-HD wiaczy¢ do projektowanej sieci wodociaggowej $110mm za pomoca trdjnika
kotnierzowego 110/110/110 réwnoprzelotowego i zwezki dwukotnierzowej 100/50. Kaptur ostaniajacy potaczenie
przedtuZenia wrzeciona z wasciwym wrzecionem powinien szczelnie przylegaé do gérnego kotnierza zasuwy.

Zasuwy Zeliwne nalezy montowa¢ na betonowym podtozu. Na odgatezieniach i zatamaniach rurociggu nalezy montowa¢
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bloki oporowe w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

6. KONTROLA JAKOSC!I ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni caty system kontroli,
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonania robdt budowy sieci wodociggowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagari nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodna z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowa¢ nastepujace badania:

a) Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa polegajaca na poréwnaniu wykonywanych robét i stwierdzeniu wzajemnych
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

b) Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociagu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym na podstawie dokumentdw okreslajacych jako$é wbudowanych materiatéw i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentdw, lub warunkami okreélonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

c) Sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia wodociagu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Badanie z zakresie
przewodow, ksztattek obejmuja czynnos$ci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z dokladnosécia do 10cm) i
$rednicy (z doktadnoscia do 0,5cm), badanie utozenia przewodu na podiozu, badanie podtaczenia rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie préby szczelnosci odcinka przewodu powinno odbywaé sie zgodnie z PN-B-10725;1997.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajac w tym celu czystej
wody wodociggowej.

Jesli wyniki badari wody wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony jak
podano w pkt 5.1.6.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw,
ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne i posiadaja certyfikat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja i ST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym obmiarze.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows sa:

- metr {m) sieci i przytaczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- komplet(kpl) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robaét

Gdy catos¢ rob6t zostanie zasadniczo ukoriczona, Wykonawca przedstawia wniosek o wystawienia przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

8.2. Wymagane dokumenty

a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy sieci wodociagowe;j,
b) Specyfikacja dostawy rur, atesty i certyfikaty,

c) Dzienniki robdt spawalniczych i zgrzewania oraz kontroli robét,

d) Dziennik robdt izolacyjnych i dziennik kontroli (o ile byty oddzielnie prowadzone),

e) Protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,

f) Protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopu i utozenia wodociagu,

g) Protokoty zasypania wodociaggu,

h) Protokoty z oczyszczania lub osuszania wodociggéw,

i) Protokoty z przeprowadzonych prob szczelnosci i wytrzymatoéci wodociagéw,
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j) Wprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkdéw roboczych z podaniem przyczyn,

k) Dokumentéw wyrazajgcych zgode na odstepstwa,

1) Zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do préb.

8.3. 0godlne zasady odbioru robot

Odbidr przytaczy wodociggowych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami wlasciwego terenowo Zaktadu
Wodociagow i Kanalizacji.

W procesie realizacji budowy wodociggu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapow robdt przed zakoriczeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu.

W zwigzku z tym ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku, potaczeri, zmian
kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez przeszkody,
wzmochienia,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania armatury i innych elementdw,

- przeprowadzenie proby szczelnosci.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonac odbioru koricowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowien, usunie¢
usterek i innych nie domagan, w szczegdlnosci sprawdzeniu protokotéw z préb szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania ksztattek, armatury i innych elementdw.
Odbiory czesciowy i koricowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie

zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednié je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich

usuniecia.

8.4.

Ostateczny odbidr powinien by¢ dokonany przed oddaniem przewodu wodociaggowego do eksploatacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji Przedmiaru Robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykanania robdt wodociggowych obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu,

- koszt zakupu materiatow,

- koszt dostarczenia materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie, montaz oraz potaczenie rur,

- utozenie tasmy sygnalizacyjnej

- utozenie rur ochronnych

- przecigganie rur przewodowych przez rury ochronne,

- wiaczenie do istniejacej sieci wodociggowe;j,

- wykonanie prob szczelnosci, dezynfekeji przewodu,

- ptukanie sieci,

- wykonanie izolacji rur, przytgczen, ksztaitek,

- montaz armatury i blokéw oporowych,

- oznakowanie trasy przewodow (tabliczki, tasma),

- wszelkie niezbedna badania i proby wraz z przygotowaniem stosownych dokumentéw i protokotéw,
- przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej
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- uporzadkowanie terenu,

- inne roboty gwarantujgce poprawne wykonanie i eksploatacje sieci i przytgcza wodociagowego.

Ceny jednostkowe musza uwzglednia¢ wszystkie wymagania stawiane przez producenta rur w zakresie montazu i potaczer.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami
Krajow UE lub beneficjantéw Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1 Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

PN-B-10725;1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10726;1999 Wodociagi. Przewody zewnetrzne z rur stalowych i Zeliwnych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty naziemne.

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne.

PN-M-74081;1998 Skrzynki uliczne. Stosowanie w instalacjach wodnych i gazowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbierze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych.
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15. INSTALACIJE SANITARNE (ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH)

15. INSTALACIE SANITARNE (PRZYLACZE WODY)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania szczegétowe dotyczace wykonania

odprowadzenia wéd deszczowych w ramach robdt zwiazanych z realizacjg zadania:Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym,
placami zabaw z ciggami pieszymi, sciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem
wody oraz odprowadzeniem wdd opadowych przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2.Zakres ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé

przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i montazowych przy wykonaniu odprowadzenia wéd
deszczowych

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4.2.Uzbrojenie przewodu

Urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedgce potaczeniami i ksztattkami stuzg do celéw zabezpieczajacych,

pomiarowych, czerpalnych, sterujgcych itp.

1.4.4.Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego

Ksztattki z wtopionym drutem oporowym, ktérego koricdwki wyprowadzone sg tak, aby umozliwié¢ podtaczenie

elektrozgrzewarki.

1.4.5.Zgrzewanie elektrooporowe
Sposéb faczenia rur polietylenowych za pomocy ksztattek elektrooporowych. Podstawowa zasada wykonania zgrzewa jest

doprowadzenie energii elektrycznej do uzwojenia ksztattki umieszczonej na odpowiednio przygotowanej i oczyszczonej
rurze, co powoduje uplastycznienie i potaczenie przylegajacych do siebie powierzchni.

1.4.6.Rura ochronna

Stosowana na rurze przewodowej w przypadku przejscia przez przegrody budowlane..

1.5.Nazwy i symbole

PVC - polichlorowinyl

SDR — typoszereg rur,

1.6.0gdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze wszelkie materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodfa w sposdb ciagly spetniajag wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Materiaty i sposéb budowy instalacji odprowadzajgcej wody desczowe:

.Zaprojektowano wszystkie przewody kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U gtadkich o $ciance litej wg PN-EN
1401:1999 r. klasy sztywnosci 8 kN/m? w odcinkach handlowych o dtugosci 0,5, 1, 2, 3§ 6 m w zaleznosci od $rednicy przewodu.

Potfgczenia rur kielichowe.
Studnie kanalizacji deszczowej betonowe —,D1”, ,D4” i ,D5".
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Na trasie instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie potgczeniowe i rewizyjne z prefabrykowanych kregéw zelbetowych z
betonu klasy B45 o parametrach: wodoszczelnosc W8, nasigkliwosé nw<4% i mrozoodporno$¢ F-150. Przyjeto studnie srednicy
Dn1000mm wyposazone w piyty zelbetowe z wiazami zeliwnymi Srednicy 600mm typu lekkiego z przykrecang pokrywa lub zamkiem
zatrzaskowym zgodnie z graficzng czescia opracowania. Studnie posadowiad na zageszczonej podsypce zwirowo — piaskowe]j grubosci
30cm. Studnie posadowia¢ w sposob zabezpieczajgcy studnie przed osiadaniem.

Kregi betonowe stosowaé o wysokosci 100cm, 50cm lub 25¢cm — pofaczenia elementéw za pomoca uszczelek gumowych. Nalezy
stosowac kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami. Gérna powierzchnia stopnia powinna byé pozioma i zabezpieczona

przed poslizgiem.

Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelnos$¢. Zewnetrzne $ciany studni zagruntowaé bityzolem ,R” i pomalowaé lepikiem
asfaltowym na goraco. Uszczelnienie kregdéw studni oraz dna wykona¢ z betonu wodoszczelnego z dodatkiem ,Hydrostopu”. Rury w
odlegtosci 1,0m od Sciany studzienki owinaé folig w celu zabezpieczenia ich powierzchni przed kontaktem z materiatami izolacyjnymi
pochodzenia smotowego uzywanych do izolacji studni. Przejscie kanatéw przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne, w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. PrzejScia przewoddéw przez scianki studni wykonaé w tulejach
systemowych szczelnych. Przejscie przez sciane studzienki powinno byé na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomiernoéé
osiadania studzienki kanalizacyjnej i kanatu.

Studnie inspekcyine z PVC Dn425mm —,D2”, ,D3”, ,D5.1” i ,D5.2”,

Studnie inspekcyjne z PVC Dn425mm wg PN-B-10729:1999 z wtazem typu lekkiego z przykrecang pokrywa lub zamkiem zatrzaskowym
wg PN-EN 124:2000. Studnia sktada sie z kinety, rury trzonowej, teleskopu z uszczelka, wtazu zeliwnego oraz pokrywy, uszczelek wiotéw
i wylotéw. Teleskopowe zwiericzenie studni stanowi zintegrowane potaczenie rury z wtazem zeliwnym.

Studnie posadawia¢ na zageszczonej podsypce zwirowo — piaskowej grubosci 30cm w sposéb zabezpieczajacy je przed osiadaniem.
Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelnos¢. Przejscie kanatéw przez sciany studzienek wykonuje sie, jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Przejécia przewoddw przez scianki studni wykonaé w tulejach
systemowych szczelnych. Przejscie przez Sciane studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta moziliwa nierdwnomiernogé
osiadania studzienki kanalizacyjnej i kanatu.

Sciek skarpowy - ,wyl.” (24,49m) - ,.zbiornik” (17,70m).

Na odcinku od wylotu instalacji kanalizacji deszczowej Dn200 ze studni ,,D1” zlokalizowanego na skarpie {,wyl.” 24,49m) do zbiornika
(17,70m) o powierzchni 165m? i gtebokosci 0,3m projektuje sie powierzchniowe odprowadzenie wéd deszczowych za posrednictwem
31szt. prefabrykowanych sSciekéw skarpowych trapezowych wykonanych wg. KPED 01.25. Scieki skarpowe trapezowe nalezy uktadaé na
skarpie o nachyleniu 1:1,5 na podsypce piaskowej gr. 0,15m i w obsypce z muru kamiennego gr. 0,35m (np. gambiony) oddzielonej od
podsypki geowtékning. Sciek skarpowy nalezy wykona¢ zgodnie z graficzng czescig opracowania zapewniajac utwardzenie skarpy na
odcinku okotfo 1,2m powyzej wylotu Dn200 ze skarpy oraz na odcinku okoto 3,0m na odprowadzeniu wéd do zbiornika.

2.3. Rury polietylenowe
Wyroby z tworzyw sztucznych s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chronié. Nalezy

chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym bedg skiadowane lub przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Rury w prostych odcinkach — sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé wysokosci sktadowania ok.
1,0m dla rur o mniejszych srednicach 2,0m dla rur o wiekszych srednicach. Rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu na
podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé¢ wysokosci sktadowania 2,0m
Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych érednicach i grubszych
sciankach powinny sie znajdowacd na spodzie. Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakoriczenie rur i zabezpieczy¢ je ochronami
{kapturki, wktadki itp.). Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb przy ktérym mogtyby wystapié odksztafcenia (zgiecia, zagniecenia) w
miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczaé do zrzucania elementdw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu. Zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sa rozpuszczalniki i kleje. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny byé sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych $rodkéw ostroznosci. Zaslepki na rurach usuwaé bezposrednio przed
montazem rurociggdw. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$é na podwyiszona temperature i promieniowanie UV, w

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciagami pieszymi, sclezkami rowerowym,
dojazdem | miefscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przylaczem wody oraz odprowadzeniem wéd opadowych.
dz.nr 1/45,1/40b01,i28/16, 25/4 28/6 ob 05 przy ul. Rogoziriskiego Pruszczu Gdariskim.

Str 80



MM STUDIO MAJA MARKIEWICZ-FAUST
ul. Jozefa Bema 27/17 81-381 Gdynia _—
NIP: 7431611901 mm = MM STUuDIO
REGON: 220159523

email: biuro@domy-projekt.pl

www.domy-projekt.pl . .
tel: 790 200 316, 691 181 913, 501 427 888 BIURO PROJEKTOW WIELOBRANZOWYCH

W

zwigzku z czym nalezy chronic je przed dtugotrwata ekspozycja stoneczna oraz nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
taczenie rur nalezy wykonywac centrycznie, w kierunku osi rury. W celu wspétosiowego utozenia zgrzewanych elementéw oraz

zminimalizowania mozliwoéci poruszenia w czasie zgrzewania i chtodzenia nalezy dla wszystkich systemdw zgrzewania
elektrooporowego stosowa¢ odpowiednie uchwyty mocujace, chyba ze producent ksztaftek zaleca inaczej. Uchwyty nie powinny by¢

usuniete przed uptynieciem czasu chtodzenia

3.2. Sprzet do wykonywania rurociggu wodociggowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wciggarek mechanicznych,

- zgrzewarki do zgrzewania oporowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Rury polietylenowe
Zatadunek i transport rur powinien odbywa¢ sie w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie rur i ich deformacje.

Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepis6w obowiazujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne korice wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, moggcych uszkodzi¢
powierzchnie rur, w sposéb uniemozliwiajacy przesuwanie sie rur.

Sposéb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do $rodka transportu, jak np. kolej, samochody ciezarowe.
W czasie transportu rury polietylenowe powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zniszczeniem przez zadlepki
umieszczone na koricach odcinkdw.

Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywaé sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury polietylenowe powinny by¢ podparte na catej swojej diugosci (nie dotyczy rur w paletach) i przy
rurach o réznych srednicach, sztywniejsze powinny sie znajdowa¢ na spodzie.

Przy tadowaniu i przewozie rur na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw aktualnie obomazu;acych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakoé¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe
Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie koparka podsiebierng. Dla catej inwestycji projektuje sie wykopy liniowe waskoprzestrzenne

pionowe na catej gtebokosci wykopu. Umacnianie scian wykopéw proponuje sie realizowaé systemowymi szalunkami belkowo-
ptytowymi metoda pograzania do wymaganej gtebokosci dna wykopu.

Sciany pionowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowe. Wykonana obudowa wykopu powinna by¢ odebrana z wpisem do dziennika
budowy przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach wystgpowania studzienek nalezy wykona¢ miejscowe poszerzenia wykopéw zapewniajac minimalny prze$wit pomiedzy
dcianami obudowy wykopdéw, a Scianami komory réwny 0,5m. Nalezy przyjmowaé gtebokosci wykopéw réwne gtebokosci
posadowienia osi rurociagu (zgodnie z profilami podtuznymi) powigkszone o potowe $rednicy zewnetrznej rury i gruboéé¢ podsypki.

Potgczone rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu,
zeby trzymaly sig linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Podczas prac wykonawczych musi byé zwrdcona szczegélna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
wykonawcy. W miejscach uniemotzliwiajacych prowadzenie wykopéw sprzetem mechanicznym wykopy prowadzié recznie.
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Roboty ziemne wykonywad zgodnie z norma PN-B-10736:1999.

Przed przystapieniem do robot wykopowych nalezy:

ustali¢ miejsce placu budowy,

ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,

ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

ustali¢ miejsce odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu,

ustali¢ spos6b zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,
wytyczy¢ os wykopu oraz ustali¢ repery,

zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

VVVVVVYY

Wykonywanie wykopdw:

»roboty ziemne mozna prowadzi¢ mechanicznie;

»dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie;

»dno winno byé réwne, pozbawione elementdw o ostrych krawedziach;

>zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a nastepnie
pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie;

»zdjecie warstwy ochronnej wykonaé bezposrednio przed utozeniem rur.

Odwodnienie wykopdw.
Wykonawca zobowigzany jest do dostosowania technologii odwodnienia powstatych wykopdw do istniejacych podczas budowy sieci

warunkow gruntowo — wodnych i przyjetej technologii montazu.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnic utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowana osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktdrym zawieszony jest ciezarek pionu
pomiedzy dwoma tawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomochiczych.

Przed dopuszczeniem do utozenia rur w wykopie nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzers powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose korice rur.
Rury uszkodzone nalezy usunac i zmagazynowac poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero
wowczas zwolni¢ podwieszenie.

Przy opuszczaniu i uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na to, aby nie dopuscié¢ do uszkodzenia izolacji
zewnegtrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potaczer nalezy naprawié.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $ciéle przylega¢ do podtoza na

catej swej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni caty system kontroli,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Odbiér robét przy budowie rurociggdw z tworzyw sztucznych nalezy prowadzié w oparciu o normy miarodajne dla zastosowari
przewoddéw ({wodociagowe, kanalizacyjne), podane wytyczne producenta przewodéw oraz warunki dotyczace robdt ziemnych
(podsypki, obsypki i zasypki rurociagu) oraz montazu przewodéw. Ze wzgledu na specyfike pracy rurociagu elastycznego utozonego w
gruncie, w ramach badan i odbioru nalezy uwzglednié:

» podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgodnosci wymiardw, rodzaj materiatu i wskaznika zageszczenia;

> obsypka w strefie rurociggu: zgodno$¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczenia;

» szczelnosé przewodu: préby szczelnosci;
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> zasypka wykopu: materiat, wskaZnik zageszczenia pod drogami;
> badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu dla przewoddw kanalizacyjnych.

Czgsciowe i koficowy odbidr technicznych przeprowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami. Odbiory, czesciowy i koficowy, powinny
by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢
potwierdzone odpowiednimi protokotami. Wyniki badari nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie warunki techniczne podane w
przepisach zostana dotrzymane; w przeciwnym razie nalezy poprawi¢ usterki i ponownie przeprowadzi¢ odbidr. Przewody
wodociggowe przed oddaniem do uzytkowania przez odbiorcéw wody do picia powinny by¢ doktadnie przeptukane czysta wodg przy
mozliwie duzych szybkosciach przeptywu w celu usuniecia zanieczyszczerh mechanicznych..

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:

a) Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa polegajaca na poréwnaniu wykonywanych robét i stwierdzeniu wzajemnych

zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

b) Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi

w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym na podstawie dokumentdw okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i

poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentdw, lub warunkami okre$lonymi w SST oraz

bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

c) Sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia wodociggu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Badanie z zakresie

przewoddw, ksztattek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i

$rednicy (z doktadnoscia do 0,5¢cm), badanie utozenia przewodu na podtozu, badanie podtgczenia rur i prefabrykatéw

nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie proby szczelnosci odcinka przewodu powinno odbywaé sie zgodnie z PN-B-10725;1997.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prdb szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajac w tym celu czystej

wody wodociggowe;j.

Jesli wyniki badan wody wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien byé przeprowadzony jak

podano w pkt 5.1.6.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw,

Ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane normami warunki techniczne i posiadaja certyfikat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i ST, w jednostkach

ustalonych w Wycenionym obmiarze.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg s3:

- metr (m) sieci i przytaczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- komplet{kpl) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Gdy catos¢ rob6t zostanie zasadniczo ukoriczona, Wykonawca przedstawia wniosek o wystawienia przez Inzyniera

Swiadectwa Przejecia.

8.2. Wymagane dokumenty

a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy sieci wodociagowe;j,

b) Specyfikacja dostawy rur, atesty i certyfikaty,

¢) Dzienniki robdt spawalniczych i zgrzewania oraz kontroli robét,

d) Dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli (o ile byly oddzielnie prowadzone),

e) Protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,

f) Protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopu i utozenia wodociagu,

g) Protokoty zasypania wodociagu,

h) Protokoty z oczyszczania lub osuszania wodociagéw,

i) Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci i wytrzymatosci wodociggéw,

j) Wprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkéw roboczych z podaniem przyczyn,
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k) Dokumentdéw wyrazajacych zgode na odstepstwa,

I) Zadwiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do préb.

8.3. Ogdlne zasady odbioru robdt

Odbidr przytaczy wodociggowych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami wtasciwego terenowo Zaktadu
Wodociggdw i Kanalizacji.

W procesie realizacji budowy wodociagu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapéw robdt przed zakoriczeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczegdlnosci robdt podlegajacych zakryciu.

W zwiagzku z tym ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci zachowania kierunku i spadku, potaczen, zmian
kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczeri odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejéciach przez przeszkody,
wzmochienia,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania armatury i innych elementéw,

- przeprowadzenie prdby szczelnosci.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koricowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowien, usunie¢
usterek i innych nie domagan, w szczegdlnosci sprawdzeniu protokotéw z préb szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania ksztattek, armatury i innych elementéw.
Odbiory czesciowy i koricowy powinny byé dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie

zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczeénie termin ich

usuniecia.

8.4.

Ostateczny odbidr powinien by¢ dokonany przed oddaniem przewodu wodociggowego do eksploatacii.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji Przedmiaru Robat.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot wodociggowych obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu,

- koszt zakupu materiatow,

- koszt dostarczenia materiatdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza, :

- utozenie, montaz oraz potgczenie rur,

- utozenie tasmy sygnalizacyjnej

- utozenie rur ochronnych

- przecigganie rur przewodowych przez rury ochronne,

- wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej,

- wykonanie prdb szczelnosci, dezynfekcji przewodu,

- ptukanie sieci,

- wykonanie izolacji rur, przytaczen, ksztattek,

- montaz armatury i blokdéw oporowych,

- oznhakowanie trasy przewodéw (tabliczki, tasma),

- wszelkie niezbedna badania i préby wraz z przygotowaniem stosownych dokumentéw i protokotéw,
- przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej

- uporzadkowanie terenu,
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- inne roboty gwarantujgce poprawne wykonanie i eksploatacje sieci i przytagcza wodociggowego.
Ceny jednostkowe muszg uwzgledniaé wszystkie wymagania stawiane przez producenta rur w zakresie montazu i potaczen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami
Krajéw UE lub beneficjantéw Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
10.1 Normy

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

14. PN-74/c-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymiary

15. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze

16. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

17. PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

18. PN-B-107356 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych

19. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

20 PN-EN 1610 / 02 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

21 PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego

11.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych

opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22, Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(5) Wpusty deszczowe (lipiec 1980)

17.Zielen

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z budowg Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi, $ciezkami
rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z oswietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wéd
opadowych przy ul. Rogozifiskiego Pruszczu Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

- zaktadanie trawnikow
Projekt przewiduje nowe nasadzenia drzew wielopniowych (np. brzozy) oraz drzew wys ok 5m. Przewiduje sie labirynt z zywoptotu i

krzewy jako zielen izolacyjna dla wybiegu dla pséw i przy miejscach parkingowych dodatkowo przewiduje sie jako element dekoracyjny
pasy wysokich traw i niskiej zieleni okrywowej. Przewiduje sie pozostawienie jak najwiekszej iloéci rodlinnoéci istniejacej ( drzewa
owocowe w dolnej czedci terenu). Pozostate tereny przewiduje sie zagospodarowaé jako ,miejskie taki kwietne”. taka jest alternatywa
dla miejskich trawnikow. Stanie sie takze domem dla setek réznych owaddw i rodlin. taki poprawia estetyke okolicy zachwycajac
kolorami i zapachem. Stana sie ponadto miejscem, w ktérym botanicy i entomolodzy beda mogli prowadzi¢ badania nad biologia
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zapylaczy i rodlin. W $wietle zachodzacych zmian w przyrodzie miasta stajg sie enklawami zycia wielu gatunkéw rodzimych roglin i
zwierzat. taki kwietne bedace synonimem biordznorodnosci daja mieszkaricom mozliwoéé blizszego obcowania z natura a naukowcom
mozliwos¢ prowadzenia badari nad zaleznos$ciami panujacymi migdzy dzikimi roslinami i owadami zapylajacymi w mieécie. Sprawdzajg
sig réwniez jako rezerwuary wody opadowej w glebie, ktéra dzieki zacienieniu rolin tgkowych powoli odparowuje z powierzchni
gruntu przez co ogranicza poziom smogu w miescie. taka kwietna jest takze ekonomicznie uzasadniong alternatywa dla miejskich
trawnikéw. Oszczednosci pojawiajg sie przy pielegnacji terenu ograniczajac koszenie do jednego lub dwéch zabiegéw koszenia w

sezonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3, Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce

z pniami o wysokosci od 1,00 do 2,50 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem

i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, Plewéw),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z

18. Oswietlenie zewnetrzne terenu rekreacyjnego oraz instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét budowlanych dla zadania: Oswietlenie zewnetrzne, parkowe terendw

rekreacyjnych i matej architektury dla inwestycji: Teren rekreacyjny z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw z ciggami pieszymi,
$ciezkami rowerowymi, dojazdem i miejscami postojowymi wraz z o$wietleniem terenu, przytaczem wody oraz odprowadzeniem wdd
opadowych przy ul. Rogozinskiego Pruszczu Gdariskim”

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy
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i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z budowa oswietlenia parkowego, zewnetrznego oraz jego zasilania oraz sterowania.

W zakres podstawowych robdt specyfikacji technicznej wehodza:

o Trasowanie linii

0 Wykopy pod rowy kablowe i stupy oswietleniowe

o Ukfadanie kabli zasilajgcych

o Montaz stupow oswietleniowych i opraw

o Montaz zasilania oraz sterowania oswietleniem.

Projektuje sie:

- rozdzielnice RG,

- szafke oswietleniowg SO1 z oswietleniem terenu,

- szafke oswietleniowg SO2 z oswietleniem gérki saneczkowe;j,

- szafke oswietleniowg SO3 z odwietleniem boiska wielofunkcyjnego, oswietleniem nocnym, zasilaniem na potrzeby monitoringu
i HotSpot,

- szafke zasilajaca punkt czerpania wody.

Projektowang rozdzielnice RG zasili¢ kablem YAKY 5x16mm?2 z szafki pomiarowej Energa.

Przytacze energetyczne wraz z szafka pomiarowg — wg odrebnego opracowania Energa.

Rozdzielnice gtéwna RG oraz szafki oswietleniowe SO1, SO2, SO3 projektuje sie jako typowe obudowy rozdzielcze przystosowane do
montazu aparatury modutowej z drzwiami petnymi. Obudowa powinna posiadaé stopie ochrony IP 54 i | lub Il (zalecany) klase
ochronnosci. Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, aby umozliwita zabudowe aparatury zgodnie ze schematem.

Szafke zasilajgcg punkt czerpania wody projektuje sig jako "gniazdo lub stupek ogrodowy" o stopniu ochrony IP 44, wyposazone w
gniazdo wtykowe hermetyczne.

Szafka oswietleniowa SO1 zasila¢ bedzie poprzez 3 obwody 26 opraw oswietleniowych, SO2 zasilaé bedzie dwie oprawy oéwietleniowe
"gorki saneczkowej".

Szafka SO3 przewiduje zasilenia oswietlenia boiska realizowane za pomoca 4 opraw oswietleniowych, oprawe oswietlenia nocnego dla
monitoringu. W szafce wykona¢ dwa wydzielone gniazda wtykowe dla zasilnia urzadzeri monitoringu i HotSpot. Oraz przewidzie¢
zasilanie instalacji nagtasniajgcej imprezy odbywajace sie na boisku.

Z w/w rozdzielnicy RG poprzez szafki oswietleniowe zasili¢ obwody oéwietleniowe kablem YKY 5x6mm2 i YKY 3x6mm2.

Od szafki SO3 réwnolegle z kablem zasilajacym oprawe na stupie L1-4 ufozyé kabel YKY 3x6mm2 dla zasilania oprawy oswietlenia
nocnego, a takze kabel UTP 4x2x0,5 kategorii 5e do zasilenia i zbierania sygnatu wizyjnego z trzech kamer usytuowanych na wysokosci
okoto 4m na stupie L1-4. Z szafki SO3 réwnolegle z kablem zasilajacym oprawe na stupie L1-1 utoiyé kabel dedykowany dla anteny

HotSpot, usytuowang na L1-1.

Projektuje sig stupy stalowe oswietleniowe parkowe wys. 3 m na fundamentach typu F 100/200 oraz stupy stalowe oswietleniowe wys.
9 m na fundamentach typu F 150/200, w wykonaniu z zawiasem.

Do w/w stupéw zastosowal tabliczki przytaczeniowe typu 1ZK (jednobezpiecznikowe) z bezpiecznikiem 6 A. Wneke stupowa
zabezpieczy¢ pokrywa o stopniu ochrony IP 44,

Zgodnie z wytycznymi inwestora zaprojektowano Zrddta $wiatta typu LED. Zaprojektowano dla stupéw wys. 3 m "L2..." (za wyjatkiem
"L2-4" i "L2- 5") oprawy parkowe LED (20-30W), dla stupdw wys. 9 m "L1..." oéwietlenie zewngtrzne LED dla obiektéw sportowych o
mocy 500 W np. oprawy Stadion RoyalArena o60T (lub inne przy zachowaniu $redniego natezenia oswietlenia na poziomie 75 Ix przy
réwnomiernosci oswietlenia minimum 0,5).

Dla stupdw "L2-4" i "L2- 5" zaprojektowano reflektory kierunkowe o mocy 150 W

Prace montazowe wykonac zgodnie z zastosowanym katalogiem :

*StUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE* ELEKTROMONTAZ Rzeszéw S.A.

Od tabliczek bezpiecznikowych stupowych do opraw oswietleniowych zastosowaé przewdd YDY 3x2,5mm2.

Sterowanie oswietleniem terenu zaprojektowano przy uzyciu programatora astronomicznego.
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Zgodnie z wytycznymi inwestora zaprojektowano sterowanie o$wietleniem "gérki saneczkowej" z szafki SO2 oraz boiska z szafki SO3
jako wtaczane przez uzytkownikéw przyciskiem START.

Z chwilg podania napigcia przez programator astronomiczny uktad sterowania o$wietleniem jest gotowy do pracy. Wcisniecie przycisku
monostabilnego START zatacza przekaZniki czasowe P1 (z nastawq czasowa T1 np. 60 min.) oraz P2 (z nastawa czasowa T2=T1+T np. 5
min.), ktére przez swoje styki podaja napiecie na styczniki S1 i S2 zataczajac oswietlenie wybranego obiektu. Po uptywie
zaprogramowanego czasu Tl nastgpi wylaczenie czeéci odwietlenia nastepnie po uptywie czasu T2 wylaczy sie pozostata czei¢
oswietlenia.

O godz. 22:00 zegar astronomiczny zatgczy oswietlenie nocne jednoczesnie wytgczajac oéwietlenie gtéwne. Po godzinie 22:00 do $witu
boisko oswietlone jest oswietleniem nocnym (okoto 3 Ix) przy uzyciu lampy metalohalogenowej o mocy 88W dla celéw monitoringu,

zamontowana na stupie L1-4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrddto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowacd pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw energetycznych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Osprzet elektryczny linii kablowe] — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
i zakoriczenia kabli.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym (rura), przeznaczona do
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz dziataniem fuku elektrycznego
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Roboty zwigzane z budowa oswietlenia terenu prowadzié zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczeistwa ruchu i przepiséw drogowych.

1.6. Nazwy i kody CPV

- 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

- 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonywania powierzonych robét
oraz do prawidtowego funkcjonowania catej instalac;ji.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac odpowiednie deklaracje zgodnoéci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Dopuszcza sig stosowanie materiatow réwnowainych, o tych samych lub zblizonych

danych i parametrach technicznych.

2,2, Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
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kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Stupy oswietleniowe i fundamenty prefabrykowane

Projektuje sig stupy stalowe oswietleniowe parkowe wys. 3 m na fundamentach typu F 100/200 oraz stupy stalowe o$wietleniowe wys.
9 m na fundamentach typu F 150/200, w wykonaniu z zawiasem.

Do w/w stupéw zastosowac tabliczki przytaczeniowe typu I1ZK (jednobezpiecznikowe) z bezpiecznikiem 6 A. Wneke stupowa
zabezpieczy¢ pokrywa o stopniu ochrony IP 44.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub

stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace

na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (AROTA lub réwnhowazne)

DVK 75/110, BE 50/75 oraz SRS 110/160. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable nN i oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401,

PN-93/E-90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero-zytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Jako kable do oswietlenia zastosowac kabel ziemny, miedziany w izolacji i powtoce

polwinitowej: YKY 4x4 mm?, YKY 3x4 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4 Zrédta $wiatta i oprawy

Zgodnie z wytycznymi inwestora zaprojektowano zrddta Swiatta typu LED. Zaprojektowano dla stupdw wys. 3 m "L2..." (za wyjatkiem
"L2-4" i "L2- 5") oprawy parkowe LED {20-30W), dla stupéw wys. 9 m "L1..." o$wietlenie zewnetrzne LED dla obiektéw sportowych o
mocy 500 W (lub inne przy zachowaniu $redniego natezenia o$wietlenia na poziomie 75 Ix przy réwnomiernasci o$wietlenia minimum

0,5).

2.3.5 Stupy oswietleniowe
Projektuje sie stupy stalowe oswietleniowe parkowe wys. 3 m na fundamentach typu F 100/200 oraz stupy stalowe o$wietleniowe wys.

9 m na fundamentach typu F 150/200, w wykonaniu z zawiasem.

Do w/w stupéw zastosowac tabliczki przytaczeniowe typu 1ZK (jednobezpiecznikowe) z bezpiecznikiem 6 A. Wneke stupowa
zabezpieczy¢ pokrywg o stopniu ochrony IP 44.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robét:
o Koparka taicuchowa do rowdéw kablowych,

0 Samochdd specjalny z platformg i balkonem,

o Przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli,

o Zuraw samochodowy do 4t,

o Spawarka transformatorowa do 500 A,

0 Zespot urzadzen do przewiertu lub przepychu rur ochronnych pod drogami,

o Srodek transportowy

o0 Zageszczarka wibracyjna spalinowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdow transportu powinna gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

4.2, Transport materiatéw i elementéw oéwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przepiséw

BHP oraz Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych. Specjalistyczne roboty elektryczne moga
by¢ wykonywane wyltgcznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia wydane w tym celu przez
odpowiednig, uprawniona jednostke (SEP, OIGE).

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych,
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz uzgodnieniami
branzowymi. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczer {np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢

ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié

0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplantowac w poblizu lub odwie?¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Montaz stupéw

Stupy oswietleniowe parkowe typu S nalezy ustawiaé diwigiem, stupy oéwietleniowe na

uprzednio przygotowane fundamencie typu B-30. Stupy do fundamentéw mocowa¢ nakretkami z
podktadkami zwyktymi oraz sprezynowymi. Sruby zabezpiecza¢ smarem przed korozja. Gtebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,00 | wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika. Wysokoé¢ posadowienia
fundamentu nalezy dostosowac do gruntu rodzimego, géra fundamentu powinna by¢ potozona 15 — 20
c¢m. ponad grunt istniejacy.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do

siecii sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po

wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny

by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw

atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie

kabli powinno by¢ zgodne z normaPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
zero stopni Celsjusza. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri
gigcia powinien by¢ mozliwie duly, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica.
Bezpodrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia do 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowai kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia lub przepychu poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, budynkach oraz przepustach kablowych, pozostawienie

2 metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw

kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kv, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ /m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przy uszkodzeniu)

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej — szybkie
wytaczenie zasilanie w uktadzie TN-C.

5.6.1. Zerowanie (TN-C)
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Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odtgczenie zasilania. Przewdd PEN podtaczy¢ do obudowy stupa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru, ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatdw,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowga. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarri powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-0I

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci pofgczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych naley przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskazinik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

WskazZnik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony od
porazeni. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar nateienia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy
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przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $éniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagari ustalonych w odpowiednich punktach ST
powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieri ST zostana rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i oprawy - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentoéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokdty pomiaréw uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatno$c¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci robét oraz umowg na roboty
budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentdw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
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- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzer do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

. PN-83/E-04040.03 Pomiar natezenia oswietlenia

. PN-83/E-04040.04 Pomiar luminancji

. PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég, cze$é 3. Obliczenia oéwietlenia.

. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. N SEP — E -004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badari
przy odbiorze.

11. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP ).

12. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka

z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjhe przewoddw barwami albo
cyframi.

13. PN-EN 60439:2003/2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

14. PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

15.PN-EN 61140 ;2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz. U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczer przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

OOV DA WNR
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki
SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkeji mieszanki SMA
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢é dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2,

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglgdnieniem obcigZenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS +KR7
Scieralna Mieszanki  mineralno- | SMA 5 SMA 5" SMA 8"
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

#) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 57
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,



1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$é pozostaje na
sicie 0,063 mm,

1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zalgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zatgcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 59 SMA 89 SMA 11 SMA 8" SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65




PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80%

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Tablica 4.

Asfalt drogowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢é wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

- Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. ' Wiaéciwosci badania 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
g RSmpCE Tzl °C PN-EN 22592 [63] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostala  penetracja  po

vla perctiad) % PN-EN 1426 [20] 50

starzeniu, nie mniej niz
7 Wazrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wigcej niz e PN-EN 1427 [21] 9
8 | Temperatura migknienia po | oc PN-EN 1427 [21] 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9" || Zuwartolt pdratiny, % PN-EN 12606-1[28] | 2,2

nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan

- : 3

12 | Lepkos¢ dynamicznaw 60°C | 5, PN-EN 12596 [27] Brak wymagar
13 | Lepkos¢  kinematyczna W | o0 PN-EN 12595 [26] Brak wymagas

135°C




Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltdéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w. pos- . | PN-EN
rednich tem- | Penelracja | 145" | 0,1 mm | 45-80 | 4 4580 |4 65-105 | 6
peraturach w 25°C [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja W wyso- PN-EN
kich tempe- | Temperatura 1427 oC > 55 7 > 65 5 > 60 6
ratu  rach | migknienia 21] - = =
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- | PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- | [56] >3 >2 23
metrem, ¢ PN-EN Vem? w 5°C 2 w 10°C 6 w 5°C £
rozciaganie 13703
50 mm/min) | [57]
. Rozcigganie SN
Kohezja b , : 13587
ezposrednie [54] Ve R . . . R .
w 5°C cm 3 3 .
(rozcigganie Il)g,l;(%N
100 mm/min) [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NR? 0 NR® 0 NR® 0
da uderzenia) | [55]
PN-EN
Statoéé kon- | Zmiana masy | 12607-1 | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [29]
(odpornosé PN-EN
na starzenie) POZOSta*.a 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN penetracja [20] =
12607-1 Wzrost tem- | PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
whasciwosci | zaplonu 2592 ¢ 2235 3 2235 8 2285 3
[64]
Temperatura BINSEN
O 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
famliwosci
[25]
Nawr6t
Wymagania | sprezysty w >70 3 >80 2 =170 3
Dodatkowe | 25°C Il)gg\l %
Nawr6t [52]
sprezysty  w NR*® 0 NR* 0 NR® 0
10°C
Zakres PN-EN 1) NR® 0 NR? 0 NR? 0




plastycznosci | 14023
[60]
Punkt
5.1.9
Stabilno¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania., 53] o
Réznica PN-EN € = = <3
temperatur 1427
mieknienia [21]
T PN-EN
Stabilno$é 13399
| 1531 0,1 mm | NR® NR® NR®
.. 1426
penetracji [20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia [29] o b b b
po starzeniu | PN-EN € EBR Ll (e
wg PN-EN | 1427
12607-1 [29] | [21]
Nawrdt spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu | PN-EN >50 > 60 >60
wg PN-EN | 12607-1
12607-1 [29] | [29] %
Nawrét spre- | PN-EN .
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [52] NR*® NR*® NR®
wg PN-EN

12607-1 [29]

2 NR — No Requirements (brak wymagar)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki  asfaltéw  modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metod.a Jed- 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka Wyma- Klasa | wyma- Eisa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
temperatura.ch fveggtlgcj g Il)‘l;;-?l[\;()] 0,1 mm | 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich
temperatyurach Temperatiral | PIVEN °C > 80 2 >80 2
. migknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sila rozciagania PN-EN
Kohezja g'rllce):flg'?rerzn dUk- L8 1291 Jjem? TBR" - TBR® -
. . PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
P 13703 [57]
50 mm/min)
Staloé¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0.5 3
systencji Pozostata PN-EN
(odporno$é na | penetracja 12607-1 % 260 7 260 7
starzenie) Wzrost tempera- | [29] oC <3 5 <3 )
tury migknienia - -
Inne Temperatura PN-EN ISO | ,
wiasciwosci zaplonu 2592 [64] € =235 : 2235 3
Temperatura PN-EN 5
famliwosci 1250325) | © =18 A g
ol TeYS" | PN-EN > 80 2 =30 2
Navaét sprezys- [15323]98 ” TBR® 1 TBR® 1
ty w 10°C
Zakres FyelN
e 14023 [60] | °C NR® 0 NR? 0
plastycznogci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury migknie-
nia po starzeniu 11)}1\12'5 I[\;I] °C TBR® 1 TBR® 1
. wg PN-EN
Wymagania
dodatkowe 12607,'1
Nawrdt  spre-
zysty w 25°C po
starzeniu ~ wg Il)jl;;-gg\l[sz] % > 60 3 >70 2
PN-EN 12607-1
[29]
Nawrdét  spre-
zysty w 10°C po
starzeniu  wg ?3;3;\1[ 52 % TBR® | TBR® 1
PN-EN 12607-1
[29]
Stabilno$é PN-EN
magazynowa- 13399 [53] | °C <5 2 <5 2
nia. Rézmica | PN-EN




tempertur 1427 121]
pieknienia
Stabilno$é PN-EN
magazynowa- 13399 [53]
nia. Roéznica | PN-EN
penetracji 1426 [20]

0,1 mm | NR® 0 NR? 0

¢ NR — No Requirements (brak wymagaf)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 :2014-07 [59a]

Asfalt
Lp. | Wiasciwosci feds Metoda MG 50/70-54/64
nostka badania -
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
.. +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [64] >250
S Rozpuszczalnos§é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 S
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | ¢
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po |, C PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.




Tablica 7. Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z SMA
Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 }«Ijizl?,li.;;l:ﬁigedmg PN-EN 933-1 [5]; kategoria Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gzs/ N gzs/ls Gasis
niz wedhug kategorii: ngj :: ; ey Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: o fo %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub Fls Flo
I\i\gezciﬂug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza ub ST ub STz Fly lub Sl
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cpettarowana Cioon c
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza g
niz;
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, | LAz LAso LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$é na polerowanie kruszyw wedlug PSVpertarowara,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV nie mniej iz 48%) | PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: il
8 | Gestoss ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | dcKlarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
78 lub O: przez przez przez
i ) producenta producenta producenta
9 Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
78 lub 9: przez przez przez
’ ) producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy §cieralnej); kategoria | 7 7 7
nie wyzsza niz:
11 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto§¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
[18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa SBia
13 Skiad chemiczny — uptoszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
x i przez przez przez
iR TR producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mine 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzszaniz: | mpc 0,1 mrpc 0,1 IL{gE
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego I magana —
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wg 8 Py wg g Py wg' gan:
11221, p. 19.1: odporno$é odporno odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego NN S —
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymag “g’ gane Wg ganz
1122], p. 19.2: odporno$é odporno$é odporno$é
17 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 | Vs Vas Vis
Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.




Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa
KRI+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gr85

goria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz f1e
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz: :
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ¢ Es30 E30
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], dekl ducent

rozdz. 7, 8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;{aglﬁicglgvosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

miec0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w  zaleznoSci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + | KR3 + | KRS =
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakoéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB;10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: G
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
il Aren8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$§é CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN cC
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: @
10 , Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BN
Deklarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.




2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspdfczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 10.

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 I.IJ'izzl.amleme wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G.90/10
2 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie £
nizsza niz: 0.4
3 Odporno$§¢é na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie | PSVso
nizsza niz:
4 Ggsto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
AT . mrpc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga byé wldkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga byé
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnodci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiagcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosdci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.



2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawic badafi probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki
powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz érodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 +KR7 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ $rodka
sta-bilizujacego, | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartos§¢
lepiSZCZa, Brin74 Bmin7.2 Buinss Bminss
minimum”
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik & wedfug rownania:




_ 2,650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznoéci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 12, 13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wiasciwoéci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2 [66]
Warunki
Wihadciwoséé lz)?\lg?élz\? Zania — We | Metoda i warunki badania SMA S SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 1,5 Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen A Venax 3,0 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, TTSRso TT5Rs0
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Do Dy
1) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w
zalgezniku 1.

Tablica 13. Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]
Warunki
Wiasciwose | L 8@ Treania We Ig’;gt:rﬁz i warunki | g s SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
fvi‘l’grz‘l’f" C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. | Vinin1s Visin15 Vi 1.5
przestrzeni 250 uderzefi 4 Vinax 3,0 Venax 3,0 Vinax 3,0
Odpomoé(:: na C.1.20, . g}:{fgj 1132\?\/9];7(;3216[3‘ 231’ WTSA1R0,15 WTSA]Ron WTSA1R0,15
:iri‘f,‘c;;ng-qe Iv)vgasi-%\:\:)ime, PN-EN 13108-20, D.1.6, P'Rl.)AITRgd:kla, nie P.Rll)/il.fl:d:kla, nie P.R‘DA-.TRgd:kla, nie
60°C, 10000 Cykli [48] wigce) niz 3, wigcel niz 9, wigee) mz )
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na . przechowywanie w 40°C
dzialanie gxl_,,sl ’::(l;gg:n,e’ z  jednym cyklem | ITSRg ITSRq ITSRy
wody zamraZania,
badanie w 25°C ?
S §6 PN-EN 12697-18 , p-

! Grubo$é plyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalaczniku 1,

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS + KR7 [66]
Warunki
T zageszczania Metoda i  warunki

Whadciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych C'.l.'2’. PN-EN 12697-8 [34], p. | Vmin20 Vinin2,0

. ubijanie, 2x50 ’

przestrzeni , 4 Vinax 3,5 Vinex 3,5

uderzen : I




PN-EN 12697-22 [39],

i C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSuw 4 o1s/ | WISur 30"5/
Odpornosé na . WTSAR 010" WTSaRr 0,16”
deformacie trwate 9 watowanie, PN-EN 13108-20 [48], PRD PRD ’

) Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 'AlRdekla s AlRdekla

cykh nie wigcej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
C11 przechowywanie w
pAipome na | pijanie, 2x35 | 40°C. ITSRs0 ITSRs,
dziatanie wody : z jednym  cyklem
uderzen ok
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywno$é lepiszcza | - l;NS-EN 12657-18 [38}, [l p, 03 Dos
Wspdtezynnik Zgodnie z zalgcznikiem Q270" Q709
luminacji = 4 do WT-2 2014 [66] Q dZ905> Q d2905)
D) grubos¢ ptyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,
2 yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalgczniku
1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszezeniem prébek do badan podano
w zalaczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.,

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecefi producenta, Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygmc;clem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki term01zolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badat laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  Zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badafi przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastgpujace temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C *5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnodé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktore beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca



dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki), Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilogciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoécia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance, Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow,
whaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $§cieralna) pod warstwe
$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.



Wymagana réwno$¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podfozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten spos6b ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw
skltadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance
okredla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long
w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badari probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnieni z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
~  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢é uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).



Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapié¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynik6w z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed uloZzeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—~  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadéw deszezu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed

A5 . w czasie robot
przystapieniem do robdt

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza sig wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.




5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlqcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z naw1erzchmq drogowq powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i w1qza,ce_] powinno byé przesunigte o co naJmmeJ 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte

pita.
5.9.2, Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zaggszczania stotami rozkladarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedz
rownomiernie zaggszczong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skoéna.
Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie§¢ material do ztgczy wg pktu 2.7 w
ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.7 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta$my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. éciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig



krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzié wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125-krotnosci gruboéci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozyé nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa écieralna z SMA powinna mieé jednorodna teksturg i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzglegdu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezeénie tak,
aby zostala wgnieciona w warstweg przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowad.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usung¢ po ostygnigeiu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia halasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$é posypki do watstwy z mieszanki SMA.:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

halasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t
6.2.1, Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okrelone
przez InZyniera,

— sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwoéci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnoéé do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu



Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[48] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

~ lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypehniacz: Zrédlo i rodzaj,
~ dodatki: Zrédlo i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badafi zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wlasciwosdé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia

i PN-EN 13398 [52] 1

sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosé Metoda badania Riczba;badan

Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]

i VMA przy wymaganej zawartodci wolnych | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vimex<7% (obowigzkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie | 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazl.lwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [36] |

funkcjonalnie)

Splywnos¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie) RN RIBET] 1

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy | 1
wymaganej temperaturze

Odpornoéé na paliwo (powiagzana PN-EN 12697-43 [44] 1




funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastgpujacych
whasciwodci: ksztattu, udzialu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

-~ zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiadciwoéci,
to nie jest konieczne badanie tej wlagciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1, Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badafh Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

—  badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiaslow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badain Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37D),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



— dokumentacja  dziatan  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wihasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnief
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny, Wykonawca
moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatk6w).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskazZnik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$é warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wladciwodci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej éredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze



Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skiadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skladajace si¢ z 3
probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgéciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbadaé kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczefi powinny spetnia¢é wymagania podane w pkeie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
poshuzyé wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokiadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badai powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 19, w zaleznoéci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - |*4,0 |=£3,6 +3,2 +2.9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - [=£3,0 |*2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 51 | £8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 | £7 +6,1 +5,4 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 2

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.



6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznodci od liczby wynikéw badai z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica20.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodaaj [T 2 0d3 | 0d5 0d9 >20
do 4 do 82 do 19?
Mueszanki 1 . 0,55 [ £0,50 | 0,40 0,35 0,30
|_gruboziarniste
E’I‘esza“.k‘ | 0,5 +0,45 +0,40 | £0,40 +0,35 0,30
robnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63 : )

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto$é i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoci podane w
pkceie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju b¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukfadania jak dia nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].



Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozéciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, zaggszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [Yo(viv)]

Scieralna SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreélania ilodci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubodci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

Warunki oceny D

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m? -

2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m? <13

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja 1 0,2% dla
warstwy $cieralne;.

6.5.4.4. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metodg profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnoéci podtuznej watstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[69].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dlugoéci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinien wynosié 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoici dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos§¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoéciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszef.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§é przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sig sprawdzona zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé



przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w S$ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspblezynnik tarcia przyjmuje sig réznice warto$ci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odeinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koticowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 knv/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspbtczynnika tarcia
przy predkoéciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspélczynnika tarcia nawierzchni s3 okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafi kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

~ oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
~ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badafi

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$é 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czeéé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 7.

Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna



17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Ky

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$é 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 2: Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 8: Oznaczanie zawartodci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢§é 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢sé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 41: Odporno$¢ na plyny



zapobiegajace oblodzeniu

44. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odpornogé na paliwo
45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 4: Mieszanka
HRA

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢§¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

50. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢éé 1: Badanie metoda pierécienia detta i kuli

51.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

52.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdéw modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

54, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlhasciwosei
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Cz¢$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy
60.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
61.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
64.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM,
Warszawa 2009



10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbZniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pbzniejszymi zmianami)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KRAWEZNIKI | OBRZEZA GRANITOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw granitowych dla zadania inwestycyjnego:
»Budowa terenu rekreacyjnego z boiskiem wielofunkcyjnym, placami zabaw, ciggami pieszymi,
$ciezkami rowerowymi, dojazdami i miejscami postojowymi wraz z os$wietleniem terenu,
przytaczem wody i odprowadzeniem woéd opadowych przy ul. Rogozinskiego w Pruszczu
Gdanskim”.

1.2. Zakres stosowania SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikéw kamiennych:

— granitowych o wymiarach 15/20x30 cm na tawie betonowej z oporem i bez, z betonu C12/15 z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z
wypetieniem spoin zaprawg cementowg

— ustawienie opornikéw kamiennych granitowych o wymiarach 12x25 cm z oporem i bez, z betonu
C12/15 z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki, obrzeza, oporniki granitowe - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

Nalezy zastosowac¢ krawezniki:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Nalezy zastosowac typ kraweznika A.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,



2.3.4. Klasy

Nalezy zastosowac krawezniki klasa |,
Przykfad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdéw kamiennych

Lp. [Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co|1200
najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w

cm, nie wiecej niz 025

3 Wytrzymato$s¢ na uderzenia, ilo$¢

A T 13
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie, Ww |nie bada sie
cyklach

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wem) |A Cm

h 30 20 +2

b 20 20 +0,3

c 4 4 +0,3




dla A:

d 15 15 102

I 50

2.4.3. Wyglad zewnetrznyW ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych,
mostowych i drogowych, nalezy braé¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaDopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow
kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj |rodzaj
proste [tukowe A B

Skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych |0,2cm | 10,3cm

Spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej

powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury

wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na | nie

powierzchni tylnej (od strony  chodnika) | sprawdza
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa | sie
obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa diutowanego wglebienia
niedo- puszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

Spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu  na|3 5
krawedzi Im
i narozy
dtlugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na
dtugo-
el
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.



Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.



5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglagdu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzeh.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

— badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktdrego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
skfadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscia
do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikoéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci



7.

9.

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe



